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Warszawa, dn. 05.05.2022

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Ja, nizej podpisany Andrzej Kotdej,
oswiadczam,

ze zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca1994 r. Prawo budowlane (t.j.

Dz. U. z 2020 r. Nr 1333 ze zmianami), zostat sporzgdzony projekt techniczny branzy
architektonicznej, dotyczgcy zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, zasadami wiedzy technicznej.:

BUDOWA BUDYNKU ZAKtADU OPIEKUNCZO LECZNICZEGO NA 50 tOZEK Z ZAPLECZEM ORAZ
ZAKtADU REHABILITACJI DLA POTRZEB ISTNIEJACYCH SP Z0Z, OSRODKOW ZDROWIA |
SAMODZIELNEGO ZAKtADU OPIEKUNCZO LECZNICZEGO
WRAZ WYPOSAZENIEM, INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI, ZEWNETRZNYMI, INFRASTRUKTURA
DROGOWA ORAZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA OBStUGUJACA | INSTALACJIA GAZOWA NA
TERENIE SZPITALA POWIATOWEGO W WEGROWIE, PRZY UL. TADEUSZA KOSCIUSZKI 201, NA
DZIALCE NR EW 2216 ,0BR. 0003

dla : Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej ul. Tadeusza Kosciuszki 15; 07-100 Wegrow

Jednoczesnie oswiadczam, ze znane mi sg obowigzki i uprawnienia projektanta
okreslone w art 20, 21, 34 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z
2020 r. Nr 1333 ze zmianami) oraz rygory dotyczgce odpowiedzialnosci karnej i
zawodowej przewidziane w rozdziale 9 ww. ustawy.

Zespot projektowy:
Zakres Petniona Imig i na;W|sk9: Data .
. . . specjalnos¢ . Podpis
opracowania funkcja projektowa . . opracowania
i numer uprawnien budowlanych
Projektant mgr inz. Andrzej Kotdej 05.05.
konstrukcyjno - budowlana do projektowania bez 2022
ograniczen
Spec. , nr upr.. St/550/81
KONSTRUKCJA
Projektant (spr.) mgr inz. Monika Kotdej
konstrukcyjno - budowlana do projektowania bez
ograniczen
Spec. , nr upr.. MAZ/0697/PWBKb/21

Warszawa, dn. 05.05.2022



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, nizej podpisany Andrzej Kotdej,
oswiadczam,

ze wszystkie nazwy wiasne producentow, modeli lub typow urzgdzen wystepujgce
w projekcie uzyte sg w celu okreslenia minimalnych parametrow funkcjonalnych.
Wszedzie tam, gdzie w dokumentacji projektowej wystepujg nazwy wiasne
konkretnych produktow nalezy je rozumie¢ jako produkt referencyjny (wzorcowy)
okreslajgcy parametry fizyczne, uzytkowe lub estetyczne.

Wybrany produkt do wbudowania musi posiada¢ cechy nie gorsze niz produkt
wzorcowy. Mozliwe jest wbudowanie produktéw innych niz specyfikowane po
zaopiniowaniu przez Projektanta i uzyskaniu akceptacji Inwestora.

(podpis projektanta)
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STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustowy z dnia 24 pazdziernika

1974 r. — Prawo budowlone (Dz. U. Nr 38 poz. 229) 0r0z & oo
2.ugtel pkt 1, .8 4. uste2, 8 6. 1u8t05,.8.2. 8. 13 nat.l pkt 2 .

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 .
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

ze Ob. .. ANDRZ:J STANTISEAY K O X2 D E J . 9. Stanisasa . ...
...mpagister inzynier budownictwa lgdowego .. ... ...
urodzony(a) dnia ........2205.1949 r. Sieci@ChOW e
posiada przygotowanie zawodowe do petnienia samodzielnej funkCji v
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W specitlrobel s HORAVEREEY I8 0= FRARHIETIR ] e

1/ do sporzadzania projektdéw w zakresie rozwigzaid konstrukcyjno-
budowlanych budynkdéw oraz innych budowli, z wylgczeniem linii,
weztéw 1 stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych, mostdéw, budowli hydrotechnicznych 1
meliloracji wodnych,

2/ do sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektdw w
zakresie rozwigzand architektonicznychi
a/ budynkdéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacjii projek-
téw typowych 1 powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzg-
dzania plandw zagospodarowania dziazxzki zwigzanych z reali-
zacjg tych budjynkdw,

b/ budowli nie bedagcych budynkami,

5/ w budownictwie oséb fizyeznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukeyjnych elementdéw budowlanych orzz oceniania i
badania stanu technicznego obiektdéw budowlanych.

Druk COIB z. 191/77 n. 5000
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-4G7-ZQN-Z9P *

Pan ANDRZEJ KOtDEJ o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/7477/01

adres zamieszkania ul. WYBICKIEGO 6, 05-090 RASZYN

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa Warszawa, dnia 30 czerwca 2021 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/135/21/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.]1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz.
1117, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 1 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust.
1 pkt 2, oraz art. 15a ust. 1 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.:
Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Monika Anna Koldej
ur. dnia 20 grudnia 1982 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0697/PWBKb/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja upowazniaja:

1. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu;

II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i
kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementow,
3) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do konstrukeji i architektury obiektu;

III. w specjalnoscei konstrukcyjno-budowlanej, do sporzadzania projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu.




UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzgl¢dnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2020 r. poz. 256, z pdZn. zm.),
zwanej dalej ,K.p.a.”, odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotlania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do
whiesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.
W przypadku zlozenia przez stron¢ o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przyshiguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-XTS-BQA-XP2 *

Pani MONIKA ANNA KOtDEJ o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0401/21

adres zamieszkania ul. WYBICKIEGO 6, 05-090 RASZYN

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-20 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy 8



OPIS TECHNICZNY

PROJEKTBUDOWLANY/TECHNICZNY
CZESCKONSTRUKCYJNA

Budowa budynku Zakifadu Opiekunczo-Leczniczego
na 50 t6zek z zapleczem oraz Zaktadu Rehabilitacji Wegrow

SPISZAWARTOSCI

LOPISTECHNICZNY
A. Budynek

1. Dane ogo6lne

2. Opis obiektu

3. Posadowienie, metody realizacji

4. Fundamenty

5. Konstrukcja nadziemia

6. Stropodach - konstrukcja stalowa nosna

7. Sciany ostonowe i wypetniajace

8. Gléwne materiaty konstrukcyjne

B. Posadowienie zbiornikow

1. Opis ogolny

2. Szczegobtowy opis posadowienia zbiornika retencyjnego V=110m*

3. Szczegolowy opis posadowienia zbiornika ppoz. V=200m?®
4. Posadowienie zbiornika ppoz. V=27m?

Il. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Stropodach

2. Model wielokondygnacyjny
3. Elementy pionowe nosne
4. Fundamenty

5. Posadowienie zbiornikéw

Budynek ZOL

Wegrow



OPIS TECHNICZNY

PROJEKTBUDOWLANY/TECHNICZNY
CZESCKONSTRUKCYJNA

Budowa budynku Zakifadu Opiekunczo-Leczniczego
na 50 t6zek z zapleczem oraz Zaktadu Rehabilitacji Wegrow
. OPISTECHNICZNY

A. Budynek
1. Dane ogodlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny czesc
konstrukcyjna dla realizacji budynku Opiekunczo-Leczniczego na 50 t6zek z
zapleczem oraz Zaktadu Rehabilitacji na terenie Szpitala Powiatowego w
Wegrowie.

1.2. Materiaty wyjsciowe

— projekt architektoniczno-budowlany budowy budynku realizacji budynku
Opiekunczo-Leczniczego na 50 t6zek z zapleczem oraz Zaktadu
Rehabilitacji; Opracowanie APA Waszkiewicz 2022r.,

— opinia geotechniczna,

— dokumentacja badan podfoza gruntowego, projekt geotechniczny do
projektu Zaktadu Opiekunczo-Leczniczego przy ul. Tadeusza Kosciuszki
w Wegrowie; Opracowanie Dariusz Kisielinski - Biuro Ustug
Geologicznych i Geotechnicznych Siedlce 2022r.,

— wytyczne branzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Dane lokalizacyjne
1.3.1. Usytuowanie

Podmiotowy obiekt przewiduje sie zlokalizowacC na Tereni dziatki, uzytkowanej
przez Szpital Powiatowy w Wegrowie; nr dziatki 2216, obr. 0003, jedn. ewid.
Wegrow. Budynki szpitalne usytuowane sg w potudniowo-zachodniej czesci
dziatki. We wschodniej czesci dziatki, w miejscu projektowanego budynku
znajduje sie obecnie nieuzytkowany budynek gospodarczy przeznaczony do
rozbiérki. Wjazd na teren prowadzi z drogi krajowej nr 62 (ul. Tadeusza
Kosciuszki), od strony potudniowe;.

1.3.2. Ograniczenia strefowe

— |l strefa obc. sniegiem
— | strefa obc. wiatrem
— |l strefa przemarzania(h,=1,0m)

Budynek ZOL Wegrow

10



OPIS TECHNICZNY

1.3.3. Warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi, wykonanymi przez Dariusz Kisielinski -
Biuro Ustug Geologicznych i Geotechnicznych w Siedlcach, w obrebie
lokalizacji podmiotowego obiektu, pod warstwg nasypu nie kontrolowanego w
postaci piasku drobnego z humusem i gruzem o migzszosci 0,6+2,0m,
stwierdzono do gtebokosci 1,7+6,0m piasek drobny zagliniony i piasek sredni,
Sredniozageszczony o stopniu zageszczenia 1p=0,5. Ponizej w czesci dziatki
stwierdzono gline plastyczng o IL=0,3 do gtebokosci 1,9+6,0m; nastepnie do
gtebokosci 4,8+6,0m gline twardoplastyczng o 1.=0,2, z przewarstwieniem gliny
o 1.=0,3. Na fragmencie, od gtebokosci 4,8m do 6,0m nawiercono piasek
drobny zagliniony o stopniu zageszczenia 1p=0,5. W trakcie badan (styczen
2022r.) napotkano wode gruntowg o zwierciadle swobodnym na gtebokosci
0,8+1,8m p.p.t.

Podmiotowg inwestycje zakwalifikowano do ll-giej kategorii geotechnicznej,
zgodnie z Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych - Dz.U. 2012 poz.463.

2. Opis obiektu

2.1. Charakterystyka techniczna

W ramach projektowanej inwestycji, przewiduje sie realizacje budynku dla
Zaktadu Opiekunczo-Leczniczego oraz rehabilitacyjnego. Podmiotowy budynek
bedzie o trzech kondygnacjach nadziemnych, stropodach niewentylowany.

2.2. Ustroj konstrukcyjny

Ustréj konstrukcyjny obiektu projektuje sie zrealizowaé w formie szkieletu
zelbetowego monolitycznego wylewanego w uktadzie ptytowo-$cienno-
stupowym. Usztywnieniem bedg zelbetowe trzony szybu windowego i klatki
schodowej oraz sciany zelbetowe spetniajgce role tarcz. Obcigzenia ze stropow
bedg przekazywane poprzez sciany i stupy na grunt za posrednictwem ptyt
fundamentowych. Stropodach z zastosowaniem konstrukcji stalowe;.

2.3. Dylatacje

Przewiduje sie dylatacje konstrukcyjng, zgodnie z rzutami kondygnaciji.
2.4. Klasy ekspozyciji

Fundamenty:
— klasa XC3,XA1.

Sciany i stropy nadziemne:
— pom. opiekunczo-lecznicze-klasa XC1,
— pom. sanitarne —klasa XC4.

Budynek ZOL Wegrow
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OPIS TECHNICZNY

3. Posadowienie obiektu, metody realizacji

3.1. Posadowienie obiektu

Poziom odniesienia 0,00=135,30m n.p.m.

Posadowienie obiektu na ruszcie fundamentowym w konstrukcji zelbetowej,
monolitycznie wylewanej. Ruszt jw. przewiduje sie wykonac¢ z zastosowaniem
taw, stép i ptyt fundamentowych z przegtebieniami. Zaktada sie bezposrednie
posadowienie obiektu, na nienaruszonym gruncie rodzimym.

3.2. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych w poziomie posadowienia

3.2.1. Rzedne gruntu w obrebie usytuowania podmiotowego terenu sg
zroznicowane i wahajg sie w poziomach: 133,80+135,90m n.p.m. W zwigzku
z powyzszym  projektuje sie schodkowe posadowienie  rusztu
fundamentowego pod budynek, na rzednych:

- 133,0mn.p.m.

- 133,5mn.p.m.

- 134,0mn.p.m.
W w/w poziomach wystepujg grunty rodzime, nosne, wyksztatcone w postaci
piaskow srednich o [p=0,5 oraz glin o 1.=0,3. Podmiotowe grunty sg
przydatne do  posadowienie = nowoprojektowanych  fundamentow.
Fragmentarycznie, w najnizszym poziomie posadowienia, wystepujg grunty
nienosne, ktére nalezy wymieni¢ do poziomu gruntu rodzimego, w skrajnym
punkcie do rzednej 132,30m n.p.m., na ,chudy” beton.

3.2.2. Poziom wod gruntowych, w okresie srednio-wysokiego stanu waod
gruntowych, stwierdzono na gtebokosci 0,8m+1,8m p.p.t. {j. na rzednych
135,10+132,30m n.p.m. Warunki gruntowe w zakresie ksztaltowania
poziomu wod gruntowych nie sg korzystne. Na czas realizacji robot ziemnych
i fundamentowych, niezbednym bedzie odwodnienie wykopéw. Powyzsze
przewiduje sie z zastosowaniem igtofiltrow.

3.3. Wplyw realizacji wykopu na budynki sgsiednie
3.3.1. Wielkosci stref wptywu wykopu

Strefa S oddziatywania wykopu, poza ktorg zanikajg przemieszczenia gruntu, w
wystepujgcych  warunkach hydrologicznych, bez odwadniania osrodka
gruntowego wynosi:

§=25%x15=3,75m

Strefa S4 (wynikajgca z klina odtamu), w bezposrednim sgsiedztwie wykopu, w
ktorej mogg wystgpi¢ max. przemieszczenia podtoza, moggce mie¢ wptyw na
nosnos¢ konstrukcji wynosi:

5. =075x15=1.2m

Strefa S, wptywow wtornych, w ktorej wystepujgce przemieszczenia podtoza sg
nieznaczne i nie majgce wptywu na nosSnosc¢ konstrukcji wynosi:
S, =375-1,2=255m
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3.3.2. Okreslenie stref wptywu wykopu w stosunku do obiektéw sasiednich

W strefie S4 oddziatywan bezposrednich, nie znajdujg sie zadne istniejgce i
pozostawiane budynki.
W strefie S, oddziatywan posrednich, réwniez nie ma zadnych budynkdw.

3.4. Okreslenie sposobu posadowienia bezposredniego

Fundamenty projektuje sie z zastosowaniem:
— stupow i taw fundamentowych, monolitycznie wylewanych pod sSciany
nosne i nienosne,
— ptyta fundamentowa w obszarze szybu windowego.

3.5. lzolacje

tawy, stopy i sciany fundamentowe izolowac przeciw wilgoci gruntowej przez
smarowanie (np. Abizol R+P x2).

3.6. Metody realizacji posadowienia

3.6.1. Przewiduje sie realizacje fundamentéw etapami, w dostosowaniu do
poziomOow posadowienia. Zaktada sie rozpoczecie od najnizszego poziomu
posadowienia.

3.6.2. Realizacja fundamentow w wykopie szerokoprzestrzennym, otwartym.
3.7. Obnizenie zwierciadta wody gruntowej na czas wykonywania robét

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania wéd gruntowych, przewiduje sie ich
obnizenie na czas prac stanu ,0”. Powyzsze realizowa¢ poprzez wykonanie
igtofiltréw oraz odpompowanie wody dla utrzymania obnizonego poziomu wody
gruntowej wraz z ich zagospodarowaniem. Roboty odwodnieniowe wykonac
zgodnie ze zgtoszeniem wodno-prawnym.

3.8. Wytyczne realizacji rob6t fundamentowych i stanu ,,zero”

3.8.1. Zgodnie z badaniami geotechnicznymi nalezy w pierwszej kolejnosci usungc
warstwe gruntow nienosnych i wywiez¢ na zwatke lub w miejsce wskazane
przez Inwestora.

3.8.2. Wyzej wymienione grunty winny by¢ zastgpione pod fundamentami ,chudym’
betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem.

3.8.3. Plyte fundamentowsg i tawy posadowiC na gruncie rodzimym o nienaruszone;j
strukturze i przy zastosowaniu podtoza z betonu B10; do gruntu rodzimego.

3.8.4. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy dokonac geotechnicznego odbioru
podtozy z dna wykopow fundamentowych z odpowiednim zapisem w
dzienniku budowy.
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3.8.5. Zewnetrzne powierzchnie fundamentow na styku z gruntem izolowac przeciw
wilgoci gruntowej izolacjg przeciwwodng.

3.8.6. W fundamentach w trakcie ich realizacji wykona¢ wszystkie przejscia rurowe
- instalacyjne.

3.8.7. Zasypki fundamentéw - gruntem piaszczystym o 1s20,98.

4. Fundamenty

4.1. Konstrukcja plyty fundamentowej

Zelbetowa monolitycznie wylewana z betonu B37 (C30/37) o stopniu
wodoszczelnosci W8 i stali AllIN o wysokosci 40cm. W ptycie dennej przewiduje
sie mozliwos¢ zastosowania przerw technologicznych w betonowaniu. Przebieg
przerw technologicznych (skurczowych) do uzgodnienia w trakcie realizacji robot.
W przerwach technologicznych stosowacC wktadki dylatacyjne tricomerowe Iub
elastomerowe.

4.2. Stopy fundamentowe

Stopy fundamentowe - zelbetowe, monolitycznie wylewane z betonu B37
(C30/37) i stali AllIN.

4.3. Lawy fundamentowe

tawy fundamentowe Zelbetowe, monolitycznie wylewane z betonu B37 (C30/37)
i stali AllIN. Zbrojenie taw mozna wykonac¢ jako uziomy instalacji odgromowej,
przy jego ukfadaniu nalezy =zapewni¢ potgczenie ze zbrojeniem stép
fundamentowych.

4.4. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe projektuje sie z zastosowaniem betonu B37 (C30/37) (jako
monolitycznie wylewane) i stali AllIN.

4.5. Podloze pod ptyte fundamentowa, tawy oraz stopy

Podtoze pod fundamenty sktada sie z min. 10cm warstwy betonu podktadowego
B15 do gruntu rodzimego, stanowigcej podtoze pod izolacje poziomg. Na
podtozu jw. wykonana zostanie izolacja przeciwwodna. Na warstwie betonu
podktadowego, uktadane bedzie zbrojenie fundamentow. Podtoze jw. uktadane
bedzie na dnie wykopu, w poziomach okreslonych posadowieniem
projektowanych obiektow, do poziomu gruntu rodzimego.

Parametry techniczne:
— klasa betonu C12/15,
— grubos¢ warstwy min. 10cm.
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4.6. Wytyczne realizacji ptyty fundamentowej

4.6.1. Opis ogolny
Posadowienie na ptycie fundamentowej zelbetowej o grubosci 40cm. Otuline
pretdwzbrojeniaptytyprzewidzianogr.4cm.Stykptytyzesciang  przewiduje  sie
uszczelni¢, przy zastosowaniu wktadek tricomerowych lub elastomerowych.
Szerokos¢ rozwarcia rys od gory maks. 0,3mm.

4.6.2. Materiaty konstrukcyjne ptyty

— beton C30/37,
— stal zbrojeniowa klasy AllIN,
— otulina zbrojenia 4cm.

5. Konstrukcja nadziemia

5.1. Ukiad konstrukcyjny

Konstrukcja zelbetowa ptytowo — stupowo — Scienna. Elementami pionowymi
nosnymi poza stupami, bedg sciany zelbetowe monolitycznie wylewane. Trzon
windy i klatki schodowej w konstrukcji zelbetowej monolitycznie wylewane;.
Sciany zewnetrzne ostonowe — murowane.

5.2. Stupy

1. Opis ogolny
Stupy konstrukcyjne zelbetowe monolitycznie wylewane zbetonuC30/37 i
stali AllIN. Stupy wylewane w szalunkach inwentaryzowanych,
monolityczne, o zréznicowanym ksztatcie i przekroju.

2. Zasady wykonania
Powierzchnia zelbetowa stupow stanowi finalne ich wykonczenie.
Dlatego stupy nalezy wykonacC ze szczegdlng starannoscig, dbajgc o
duzg doktadnos¢ wymiarowg i gtadkos$¢ powierzchni. Stupy nie mogag
mie¢ rakow , ich powierzchnia nie moze by¢ naprawiana przez
zacieranie. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ zbrojenia stupdw z uwagi na
prowadzenie uziomu w zbrojeniu.

3. Parametry techniczne:
— beton C30/37,
— stal zbrojeniowa AllIN,
— otulina 5,7cm do osi preta nosnego.

5.3. Plyty stropowe

Ptyty stropowe — Zelbetowe, monolitycznie wylewane z betonu C30/37 i stali
AllIN. Obcigzenia z ptyt bezposrednio sg przekazywane na stupy oraz na
sciany.

Wystepowanie nad kondygnacjami nadziemnymi.
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1. Opis ogolny
Strop ptytowy, o gr. 24cm z podciggami usztywniajgcymi, w miejscach
koniecznych. Plyta oparta na stupach, podciggach i na $cianach
zelbetowych nosnych. Krawedzie stropdw zakonczone belkami
usztywniajgcymi. Wokot stupdw w miejsach niezbednych dozbrojenie
ptyty stropowej ze wzgledu na przebicie listwami dyblowymi (HALFEN,
DEHA).

2. Zasady wykonania
Strop wylewaC w szalunkach inwentaryzowanych. Plyte stropowg
betonowa¢ pasmami do 30m, pozostawiajgc pasma kompensacyjne,
betonowane po kilku dniach, dla ograniczenia rys wynikajgcych ze
skurczu w trakcie wigzania betonu.

3. Parametry techniczne:
— beton C30/37,
— stal zbrojeniowa AllIN,
— otulina 2,5cm.

5.4. Sciany

Sciany stanowigce usztywnienie catego ustroju oraz petnigce jednoczesnie role
Scian nosnych wykonacC jako zelbetowe monolitycznie wylewane z betonu
C30/37, stal AllIN. Czes¢ Scian zaprojektowano jako tarcze.

5.4.1. Sciany zelbetowe zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
Wystepowanie na kondygnacjach nadziemia.

1. Opis ogoiny
Sciany zelbetowe zewnetrzne, monolitycznie wylewane jak na rzutach
poszczegolnych kondygnaciji; czes¢ scian zaprojektowano jako tarcze.

2. Zasada wykonania
Sciany wylewane w szalunkach inwentaryzowanych.

3. Parametry techniczne:
— beton C30/37,
— stal zbrojeniowa AllIN,
— otulina 2,5cm.

5.4.2. Sciany wewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Wystepowanie na kondygnacjach nadziemia, czesc¢ scian zaprojektowano jako
tarcze.

1. Opis ogoiny
Sciany zelbetowe, monolitycznie wylewane podano na rzutach
kondygnacji; czesc¢ tych scian stanowi Sciany szybéw windowych.
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2. Zasada wykonania
Sciany wylewane w szalunkach inwentaryzowanych.

3. Parametry techniczne:
— beton C30/37,
— stal zbrojeniowa AllIN,
— otulina 2,5cm.

5.5. Klatka schodowa i szyb windowy

Klatka schodowa i szyb windowy sg zelbetowe monolitycznie wylewane z
betonu C30/37 i stali AllIN.

5.5.1. Schody zelbetowe

Klatki schodowe oparto na Zelbetowych $cianach monolitycznych. Sciany
obudowy klatek schodowych, przez catg ich wysokos$¢ sg, ciagte i oparte na
ptycie fundamentowej. Podesty klatek schodowych monolityczne, Zzelbetowe, w
poziomie stropow w grubosci stropow. Biegi schodowe zelbetowe monolitycznie
wylewane. Beton C30/37 i stal AllIN.

5.5.2. Spoczniki

1. Zasady wykonania
Podesty schodowe wylewane w szalunkach inwentaryzowanych, oparte
na monolitycznych $cianach podtuznych klatek schodowych. Dla
ograniczenia ilosci przerw roboczych, przewiduje sie umieszczenie w
Scianach klatek schodowych odginanych elementéw wykotwien zbrojenia
(comax), dla oparcia spocznikow miedzykondygnacyjnych. Pozostate
spoczniki, umieszczone w poziomie stropow przewiduje sie betonowac
razem ze stropem, uktadajgc zbrojenie na Scianie.
2. Parametry techniczne:
— beton C30/37,
— stal zbrojeniowa AllIN,
— otulina 2,5cm.

5.5.3. Biegi schodowe

1. Zasada wykonania
Biegi klatek schodowych, zelbetowe, monolitycznie wylewane. Grubosc¢
ptytybiegu16cm.ElementynalezywykonaC¢ ze szczegodlng starannoscia,
zapewniajgc gtadka i rowng powierzchnie.

2. Parametry techniczne:
— beton C30/37,
— stal zbrojeniowa AllIN,
— otulina 2,5cm.
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6. Stropodach - konstrukcja stalowa nosna
6.1. Opis ogolny

Konstrukcje nosna stropodachu stanowi¢ bedg ramy w konstrukcji stalowej
oparte na stupach bagdz scianach nosnych obiektu, w konstrukcji zelbetowej. Na
ramach jw. zaktada sie zastosowanie ptatwi z ksztattownikow stalowych;
stanowi¢ one bedg bezposrednie oparcie dla pokrycia dachowego.

6.2. Zalozenia projektowe

Konstrukcje stropodachu zaprojektowano jako stalowg, 2z potgczeniami
montazowymi:
— przygotowanie i scalenie konstrukcji stalowej powinno by¢ zgodne PN-EN-
1090-1 i PN-EN-1090-2,
— klasa wykonania konstrukcji stalowej EXC2,
— przyjeto ze konstrukcja bedzie pracowata w sSrodowisku o niskim
obcigzeniu korozyjnym ,C27,
— obiekt znajduje sie w Il strefie obcigzen sniegiem oraz w | strefie obc.
wiatrem. Obcigzenia state przyjeto wg wtasciwych norm.

6.3. Materialy

Elementy konstrukcii:
— ksztaltowniki dwuteowe, ptaskowniki - St3S,
— profile zamkniete - St3S.

taczniki:
— Sruby kl. 8.8 do potgczen (alternatywa),
— potgczenia spawane - odpowiedni drut oraz elektrody EA 1.46, ER 1.46
oraz EB 1.50,
— kotwy wklejane HILTI.

6.4. Dach
6.4.1. Pokrycie dachowe - konstrukcja

Przekrycie dachu wg systemu DWW Tytanium Pruszynski (klasyfikacja ITB nr
02591.2/20/R68NZP).

6.4.2. Platwie
Zaprojektowano z profili dwuteowych 240PE w rozstawie co ~2,5m.
6.4.3. Struktura ram
Gtéwny ukfad konstrukcyjny jest uktadem stupowo-ryglowym. Elementami ukfadu

nosnego sg profile dwuteowe HEB240. W/w ramy zostaty zaprojektowane jako
sztywno utwierdzone w gtowicach stupéw.
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6.4.4. Statecznos¢ struktury stropodachu

Statecznosc¢ ram w kierunku podtuznym zapewniaja:
— uktad ptatwi, mocowany sztywno do ram,
— uktad stupow i Scian zelbetowych budynku.

W poziomie dachu statecznos¢ ram zapewnia uktad blach trapezowych
mocowanych do gérnych poétek ptatwi.

6.4.5. Podkonstrukcja lukarn

Podmiotowg podkonstrukcje stanowi uktad belek i stupkdédw wykonany z
zastosowaniem rur kwadratowych 100x100x6.

6.5. Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych

Zaktada sie zabezpieczenie elementow konstrukcji rusztu poprzez natozenie
powtok gruntowych i malarskich. Dobor powtok przez wykonawce dla srodowiska
korozyjnego ,,C2".

6.6. Warunki wykonania konstrukcji stalowej
6.6.1. Materialy

O ile nie podano inaczej, wszystkie materiaty uzyte podczas rob6t muszg miec
atesty stosownych polskich jednostek atestacyjnych i by¢é najwyzszej jakosSci.
Klasa wykonania konstrukcji EXC2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone z
nalezytg starannosciag, zgodnie z wiedzg budowlang oraz normami PN-EN-1090-
1 i PN-EN-1090-2, dotyczgcych warunkéw technicznych wykonania i odbioru
konstrukcji stalowych. Prace nalezy prowadzi¢c pod nadzorem 0soOb
uprawnionych.

6.6.2. Polaczenia srubowe

Projekt nie przewiduje potgczen sSrubowych. Dopuszcza sie jedynie jako
potgczenie alternatywne po uzgodnieniu z projektantem.

6.6.3. Polaczenia spawane

Elementy konstrukcji stalowej sg spawane przy pomocy drutdéw rdzeniowych,
elektrod EA 1.46 (stal St3S), i ewentualnie na montazu ER 1.46 (stal St3S).
Elementy muszg by¢ odpowiednio przygotowane (oczyszczone i odttuszczone)
przed spawaniem. Kolejnos¢ spawania nalezy planowac tak aby nie dopuszczac
do termicznych odksztatcen elementéw. Kontrole ztgczy na spoiny pachwinowe
prowadzi¢ poprzez ogledziny.

W szczegodlnych przypadkach (watpliwosci co do jakosci spoin) moze zachodzi¢
potrzeba kontroli ultradzwiekowe;.
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6.6.4. Tolerancje

Odchyiki nie moga by¢ wieksze niz:
* £ 5 mm — odchylenie ram od osi
* £ 5 mm — prostoliniowos¢ belek rusztu

6.6.5. Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji moze by¢ prowadzony na podstawie zaakceptowanego
projektu montazu. Prace muszg by¢ prowadzone pod nadzorem o0soOb
uprawnionych.

6.6.6. Dokumentacja warsztatowa

Zaleca sie opracowanie przez wykonawce przed rozpoczeciem robét dokumentaciji
warsztatowej konstrukcji stalowe;.

7. Elementy konstrukcyjne nienosne

7.1. Sciany ostonowe

W Scianach murowanych (wypetniajgcych, nienosnych), celem ograniczenia
zaistnienia w nich zarysowan zaleca sie stosowaC specjalne rozwigzania
konstrukcyjne, do ktérych nalezy:

oddylatowanie scian od konstrukcji budynku przez pozostawienie
pomiedzy Scianami i konstrukcjg ptyty stropu oraz belkami przestrzeni
grubosci ok. 15mm i wypetnienie jej materiatem scisliwym np. piankg
montazowa,

murowanie scian na przektadce uniemozliwiajgcej zespolenie Sciany ze
stropem dolnym (papa, folia itp.),

uktadanie zbrojenia w spoinach poziomych w strefach podokiennych scian
ostonowych, przedtuzonego o co najmniej 0,5m poza krawedz otwordw,
uktadanie zbrojenia podtuznego w pierwszej spoinie poziomej, 0
zwiekszonej grubosci, wykonywanej najczesciej z zaprawy cementowej
(wyréwnywanie niedoktadnosci powierzchni stropéw),

spoiny poziome i pionowe muru wypetnione zaprawa,

uktadanie zbrojenia podtuznego w spoinach poziomych petnych odcinkow
Scian, co drugg spoine,

styki pionowe Scian murowanych ze stupami i $cianami zelbetowymi
nalezy zbroi¢ poziomo. Zaleca sie wykorzystanie typowych listew lub
pretow 6mm wklejanych w zelbet i uktadanych w co trzeciej spoinie,

w przypadku oddylatowania scian murowanych od konstrukcji nosnej
nalezy wykonac boniowanie w tynku lub listwy kryjgce styk,

styk poziomy sScian murowanych pod stropem powinien uniemozliwié¢
przesuniecie sciany w kierunku poziomym przy pomocy typowych listew
kotwigcych typu Halfen lub innych elementéw kotwigcych.
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7.2. Sciany dziatowe wewnetrzne

Sciany dzialowe i wewnetrzne projektuje sie wykonaé z zastosowaniem
systemowych $cian z ptyt gipsowo-kartonowych z wypetnieniem wetng
mineralng.

8. Gtéwne materiaty konstrukcyjne
8.1 Beton

Beton zwykty konstrukcyjny C30/B37.
Chudy beton C12/15.
Stosowac wytgcznie cement niskoskurczliwy i kruszywo tamane.

8.2. Stal zbrojeniowa
Na prety zbrojenia gtbwnego stal zbrojeniowa AllIN zgodnie z PN-82/H-93215,
PN-ISO 6935:1998, PN EN 10080:2005, PN-B-03264:2002, PN-H-93220:2006.
Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie prety odmiany C wedtug PN EN 1992-
1-1; nie dopuszcza sie stosowania stali odmiany A.
Minimalne wymagania dla stli: fyk (Re) = 500 Mpa, ftk/fyk = 1,15, euk 2 7,5%

8.3. Stal profilowa

- wg p.6.3.

Projektowat: mgr inz. Andrzej Kotdej
upr. bud. St-550/81

Sprawdzit: mgr inz. Monika Kotdej
upr. bud. MAZ/0697/PWBKb/21
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PROJEKTBUDOWLANY/TECHNICZNY
CZESCKONSTRUKCYJNA

Budowa budynku Zakifadu Opiekunczo-Leczniczego
na 50 t6zek z zapleczem oraz Zaktadu Rehabilitacji Wegrow

. OPISTECHNICZNY

B. Posadowienie zbiornikow
1. Opis 0goiny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest posadowienie zbiornikow, niezbednych
dla prawidtowej eksploatacji budynku ZOL.
Przewiduje sie posadowienie, poza budynkiem, pod drogami:

— zbiornika retencyjnego V=1 10m?®,

— zbiornika szczelnego ppoz. (Z1) V=200m?,

— zbiornika ppoz. (Z2) V=27m?®, z pompami zatapialnymi.

1.2. Materiaty wyjsciowe

— projekt technologiczny podmiotowych zbiornikdw; opracowanie mgr inz. M.
Kmiec,

— projekt drogowy,

— projekt zagospodarowania terenu; opracowanie arch. J. Waszkiewicz,

— opinia geotechniczna, dokumentacja badan podtoza gruntowego oraz projekt
geotechniczny do projektu posadowienia zbiornikbw ZOL Wegrow;
opracowanie mgr D. Kisielinski z czerwca 2022r.

1.3. Warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi (jak w p.1.2.), wode gruntowg o zwierciadle
swobodnym, stwierdzono na gtebokosci 2,0+2,3m p.p. istniejgcego terenu. W
okresach stanow wysokich poziom ten moze podnies¢ sie o 0,5m.

W obszarze lokalizacji zbiornika retencyjnego, pod warstwg nasypu
niekontrolowanego (zuzel, piasek, humus) o migzszosci 1,4m, napotkano do
gtebokosci 3,1m piasek sredni w stanie srednio zageszczonym o 1p=0,5, a
nastepnie ponizej gline w stanie twardoplastycznym.

Natomiast w obszarze zbiornika ppoz. (Z1), nawiercono do gtebokosci 2,8m nasyp
niekontrolowany (zuzel, piasek, humus), ponizej do gtebokosci 5,0m piasek sredni
w stanie Sredniozageszczonym. Nastepnie do gtebokosci 6,0m gline
twardoplastyczna.

1.4. Opis struktury zbiornikéw

Projekt technologiczny przewiduje realizacje zbiornika retencyjnego oraz zbiornika
ppoz. (Z1) ze stali spiralnie karbowanej. Materiatem konstrukcyjnym tych zbiornikéw
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jest prefabrykowana blacha stalowa zabezpieczona antykorozyjnie. Zbiorniki
kotowe. walcowe, o Srednicy 3,2m.

Zbiornik ppoz. (Z2) V=27m?°, zaktada sie jako prefabrykowany, zelbetowy jako
dostawa podwykonawcy. Zbiornik prostopadtoscienny o wymiarach wewnetrznych:
2,6x3,5m, h=3,5m.

2. Szczeqbdlowy opis posadowienia zbiornika retencyjneqo V=110m?>

2.1. Posadowienie

Spod posadowienia podmiotowego zbiornika kotowego okreslono na rzednej
130,16m n.p.m. Przewiduje sie posadowienie podmiotowego zbiornika na
fundamencie kruszywowym gr. 30cm oraz ptycie fundamentowe;.

2.2. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

2.2.1. W poziomie posadowienia podmiotowego zbiornika zalegajg grunty nosne,
rodzime, spoiste (glina 1.=0,2).

2.2.2. Poziom wéd gruntowych stwierdzony 132,20m n.p.m., tj. 2,04m powyzej
poziomu posadowienia spodu zbiornika. Warunki gruntowo-wodne w
zakresie ksztattowania poziomu wod gruntowych sg niekorzystne. Na czas
realizacji robot zwigzanych z posadowieniem zbiornika, niezbednym bedzie
odwodnienie wykopu.

2.3. Obnizenie zwierciadta wody gruntowej

Roboty odwodnienia wykopu wykona¢ wg. projektu wykonawcy robét, po uprzednim
zgtoszeniu wodno-prawnym.

2.4. Struktura ptyty fundamentowej

2.41. Ze wzgledu na ryzyko gromadzenia sie wody infiltracyjnej w zasypce
zbiornika, w zwigzku iz podtoze stanowig grunty nieprzepuszczalne spoiste,
uznano jako niezbedne realizacje zelbetowej ptyty fundamentowej pod
zbiornikiem.

2.4.2. Podmiotowg ptyte fundamentowg wykona¢ jako zelbetowg, monolitycznie
wylewang z betonu B25 (C20/25) i stali AllIN. Grubosc¢ ptyty 30cm. Wymiary
w rzucie 4,0x14,5m.

2.5. Kotwienie zbiornika do ptyty fundamentowej

2.5.1. Zestaw kotwigcy winien byC dostarczony przez producenta zbiornika. Na
jeden zestaw kotwigcy sktadajg sie:
— dwie kotwie do zatopienia w ptycie fundamentowej,
— obejma stalowa z nawierconymi otworami kotwigcymi,
— przektadka gumowa EPDM,
— zestaw srub, nakretek i podktadek.
Przewiduje sie zastosowanie min. 3 zestawow jw.
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2.5.2. Obejmy nalezy potgczy¢ z wczesniej zabetonowanymi w ptycie kotwami
stalowymi. Potgczenie obejmy z kotwami za pomocg srub.

2.5.3. Pomiedzy sciankg karbowang zbiornika a obejmg stalowg nalezy umiescic
przektadke z EPDM w celu zabezpieczenia powtoki antykorozyjnej zbiornika
przed uszkodzeniem.

2.6. Wykonanie fundamentu kruszywowego

2.6.1. Fundament kruszywowy przewiduje sie wykonacC na ptycie fundamentowej,
pod zbiornikiem.

2.6.2. Podmiotowy fundament zrealizowa¢ w formie warstwy zageszczonego
kruszywa o migzszosci min. 30cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa winien
wynosi¢ min. 1s=0,98. Na zageszczonej warstwie fundamentu nalezy utozyc¢
warstwe luznego piasku o migzszosci 5cm, aby umozliwi¢ zageszczanie sie
karbow zbiornika.

2.7. Wytyczne realizacji robét ziemnych

2.71. Grunty nienosne (wg badan geotechnicznych) wywiez¢ na zwatke lub w
miejsce wskazane przez Inwestora.

2.7.2. Plyte fundamentowg posadowi¢ na gruncie rodzimym o nienaruszonej
strukturze i przy zastosowaniu podtoza z betonu B10 (min. 10cm) lub do
gruntu rodzimego.

2.7.3. W czasie wykonywania robot ziemnych nie dopusci¢ do nadmiernego
zawilgocenia gruntow spoistych, aby nie uleglty uplastycznieniu i nie
pogorszyty sie ich parametry wytrzymatosciowe.

2.7.4. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy dokona¢ geotechnicznego odbioru
podtozy z dna wykopow, z odpowiednim zapisem w dzienniku budowy.

2.7.5. Zasypka zbiornikdw winna by¢ uktadana warstwami o maksymalnej grubosci
30cm. W strefach pachwinowych zaleca sie uktadanie zasypki warstwami do
gr. 20cm. Wskaznik zageszczenia zasypki:

— lsmin = 0,95, w odlegtosci 20cm od sciany zbiornika,

— 120,98, na pozostatym obszarze.
W bezposredniej bliskosci Scian zbiornika (do 20cm od Scianki), zasypke
zageszczac recznie.

3. Szczegbtowy opis posadowienia zbiornika ppoz. V=200m? (Z1)

3.1. Posadowienie

Spod posadowienia podmiotowego zbiornika kotowego okreslono na rzednej
130,39m n.p.m. Przewiduje sie posadowienie podmiotowego zbiornika na
fundamencie kruszywowym gr. 30cm oraz ptycie fundamentowe;.
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3.2. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

3.21. W poziomie posadowienia podmiotowego zbiornika =zalegajg grunty
nienosne, torf.

3.2.2. Poziom woéd gruntowych stwierdzono na rzednej 132,10m n.p.m., tj. 1,71m
powyzej poziomu posadowienia spodu zbiornika. Warunki gruntowo-wodne
w zakresie ksztattowania poziomu wéd gruntowych sg niekorzystne. Na czas
realizacji robot zwigzanych z posadowieniem zbiornika, niezbednym bedzie
odwodnienie wykopu.

3.3. Obnizenie zwierciadta wody gruntowej na czas wykonania roboét
ziemnych

Roboty odwodnienia wykopu wykona¢ wg. projektu wykonawcy robét, po uprzednim
zgtoszeniu wodno-prawnym.

3.4. Struktura plyty fundamentowej

3.4.1. Ze wzgledu na zaleganie w podtozu, w poziomie posadowienia zbiornika,
gruntéw nienosnych, zaktada sie realizacje pod zbiornikiem zelbetowej ptyty
fundamentowej. Ptyte fundamentowg nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym
nosnym i przy zastosowaniu ,chudego” betonu.

3.4.2. Podmiotowg ptyte fundamentowg wykonac jako zelbetowg, monolitycznie
wylewang z betonu B25 (C20/25) i stali AllIN. Grubosc¢ ptyty 30cm. Wymiary
w rzucie 4,0x26,5m.

3.5. Kotwienie zbiornika do ptyty fundamentowej

3.5.1. Zestaw kotwigcy winien by¢ dostarczony przez producenta zbiornika. Na
jeden zestaw kotwigcy sktadajg sie:
— dwie kotwie do zatopienia w ptycie fundamentowej,
— obejma stalowa z nawierconymi otworami kotwigcymi,
— przektadka gumowa EPDM,
— zestaw srub, nakretek i podktadek.
Przewiduje sie zastosowanie min. 5 zestawow jw.

3.5.2. Obejmy nalezy potgczyé z wczesniej zabetonowanymi w ptycie kotwami
stalowymi. Potgczenie obejmy z kotwami za pomocg srub.

3.5.3. Pomiedzy Sciankg karbowang zbiornika a obejmg stalowg nalezy umiescic
przektadke z EPDM w celu zabezpieczenia powtoki antykorozyjnej zbiornika
przed uszkodzeniem.

3.6. Wykonanie fundamentu kruszywowego

3.6.1. Fundament kruszywowy przewiduje sie wykona¢ na ptycie fundamentowej,
pod zbiornikiem.
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3.6.2.

Podmiotowy fundament zrealizowaC w formie warstwy zageszczonego
kruszywa o migzszosci min. 30cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa winien
wynosi¢ min. 1s=0,98. Na zageszczonej warstwie fundamentu nalezy utozyc¢
warstwe luznego piasku o migzszosci 5cm, aby umozliwi¢ zageszczanie sie
karbow zbiornika.

3.7. Wytyczne realizacji rob6t ziemnych

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

Grunty nienosne (wg badan geotechnicznych) wywiez¢ na zwatke lub w
miejsce wskazane przez Inwestora.

Ptyte fundamentowg posadowi¢ na gruncie rodzimym o nienaruszonej
strukturze i przy zastosowaniu podtoza z betonu B10 (10cm) lub do poziomu
gruntu rodzimego, w przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia
gruntéw nienosnych.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie dopusci¢ do nadmiernego
zawilgocenia gruntow spoistych, aby nie uleglty uplastycznieniu i nie
pogorszyty sie ich parametry wytrzymatosciowe.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy dokonaé geotechnicznego odbioru
podtozy z dna wykopow, z odpowiednim zapisem w dzienniku budowy.

Zasypka zbiornikbw winna by¢ z piaskow Srednich i grubych,
zageszczonych. Uktadana warstwami o maksymalnej grubosci 30cm. W
strefach pachwinowych zaleca sie uktadanie zasypki warstwami do gr. 20cm.
Wskaznik zageszczenia zasypki:

— lsmin = 0,95, w odlegtosci 20cm od Sciany zbiornika,

— 120,98, na pozostatym obszarze.
W bezposredniej bliskosci Scian zbiornika (do 20cm od Scianki), zasypke
zageszczac recznie.

4. Posadowienie zbiornika podziemneqo ppoz. V=27m?®

4.1. Prostopadtoscienny Zzelbetowy zbiornik ppoz., projektuje sie posadowi¢ w
poziomie wystepowania gruntow rodzimych nosnych, na warstwie ,chudego”
betonu B10. W przypadku stwierdzenia gruntéw nienosnych w poziomie jw.,
niezbednym bedzie ich wymiana na beton jw.

4.2. Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych, na czas realizacji robot
ziemnych i montazowych zbiornika, koniecznym bedzie odwodnienie
wykopu.

Odwodnienie nalezy wykonac¢, po uprzednim zgtoszeniu wodno-prawnym.

4.3. Zasypke =zbiornika przewiduje sie =z piaskow srednich i grubych,
zageszczonych do 1s=0,98.

Projektowat: mgr inz. Andrzej Kotdej

upr. bud. St-550/81
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PROJEKTBUDOWLANY/TECHNICZNY
CZESCKONSTRUKCYJNA

Budowa budynku Zakifadu Opiekunczo-Leczniczego
na 50 t6zek z zapleczem oraz Zaktadu Rehabilitacji Wegrow

1. OBLICZENIA STATYCZNE
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PROJEKTBUDOWLANY/TECHNICZNY
CZESCKONSTRUKCYJNA

Budowa budynku Zakfadu Opiekunczo-Leczniczego

na 50 t6zek z zapleczem oraz Zaktadu Rehabilitacji Wegrow

. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Stropodach

1.1. Zebranie obcigzen

Przekrycie dachu

On

Jdo

a) state

- blacha aluminiowa na rgbek
podwojny

- paroizolacja (x2)

- termoizolacja z wetny mineralnej
0,2x2,0

- blacha fatdowa przyjeto

- ptyta sufitowa z konstrukcjg
podwieszenia przyjeto

- fotowoltaika

0,20
0,10

0,40
0,15

0,35
0,30

0,27
0,135

0,54
0,2025

0,4725
0,405

1,50 kN/m?

2,03 kN/m?

b) zmienne
- Snieg |l strefa
sk = 0,9 kN/m?
Ce=1,0
Ci=1,0
(of =02=90—>U1 =0,8
M2 = 1,04
a=4,5°—u;=0,27

0,72 kN/m?

0,24 kN/m?

1,5

1,5

1,08 KN/m?

0,36 kN/m?

C) obcigzenie wiatrem

strefa | — gpo = 0,3 kN/m?

dp(2) = Ce(z) X Gp

teren kat. Il

Ce(z) = 1,9 x (10,4/10)°% = 1,92

w;=0,7x1,92 x 0,3 = 0,40 kN/m?
ws=0,1x1,92 x 0,3 =0,06 kN/m?
w3 =ws=-0,3%x1,92x0,3 =-0,17 kN/m?
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1.2. Konstrukcja przekrycia

Rozstaw ptatwi co max. 3,0m
o = 2,7 kN/m?
an = 1,92 kN/m?
Przyjeto blache trapezowg Pruszynski ze stali min 320GD typ T60P gr.
0,75mm, dwuprzestowa
pozytyw — qo = 3,13 kN/m? > 2,7 kN/m?
n = 3,13 kN/m* > 1,92 kN/m?

1.3. Platwie

|o='7ﬂﬁﬂ
RM Win v. 11.111 1licencja nr 34521
NAZWA: 1 3 piatwie

WEZLY:
> <
| =
PRETY:
> ; €
| =
PRZEKROJE PRETOW:
i
> 1 €
| =
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 7,500 0,000 7,500 1,000 1 I 240 PE
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 39,1 3890 284 324 324 24,0 1 S 235
STAZE MATERIALOWE:
Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
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OBCIAZENIA: A "

4,500 4,500
# 1 k
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A " State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 7,50
OBCIAZENIA: B "
2,700 2,700
# 1 k
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa B "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,700 2,700 0,00 7,50
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 34521
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Y yO0/yl/y2
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A =" State 1,35/1,00
B -"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
RELACJE GRUP OBCIAZEN
Grupa obc.: Relacje
A -"" EWENTUALNIE
B -"" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE CW+A
EWENTUALNIE: B
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MOMENTY-OBWIEDNIE:
-49,403

NORMALNE-OBWIEDNIE:

Py

0,112

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
"Kombinacja obcigzen"

Obcigzenia obl.:

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
"Kombinacja obcigzen"

Obcigzenia obl.:

24,702%
-49,403*
-49,403*
-49,403
-49,403
-16,982
-16, 982
-49,403
24,702

0,000
-39,523
39,523
39,523*
-39,523%*
-29,642
29,642
-39,523
0,000

1

T.II rzedu

T.II rzedu

Wartosci ekstremalne

AB (a)
AB (a)
AB (a)
AB (a)
AB (a)
AB (a)
AB (a)
AB (a)
AB (a)

bez imperf.

bez imperf.

Wezel: HI[KN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 39,523 39,523 49,403 CW AB (a)
0,000%* 35,872 35,872 44,840 Cw AB (b)
0,000%* 18,026 18,026 22,533 cw a (a)
0,000 39,523* 39,523 49,403 CW AB (a)
0,000 35,872* 35,872 44,840 Cw AB (b)
0,000 18,026* 18,026 22,533 cw a (a)
0,000 39,523 39,523* 49,403 CW AB (a)
0,000 39,523 39,523 49,403* CW AB (a)
0,000 35,872 35,872 44,840* CW AB (b)
0,000 18,026 18,026 22,533* cw a (a)
2 0,000%* 39,523 39,523 -49,403 CW AB (a)
0,000%* 35,872 35,872 -44,840 CW AB (b)
0,000%* 18,026 18,026 -22,533 cw a (a)
0,000 39,523* 39,523 -49,403 CW AB (a)
0,000 35,872* 35,872 -44,840 CW AB (b)
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0,000 18,026* 18,026 -22,533 cw a (a)
0,000 39,523 39,523* -49,403 CW AB (a)
0,000 18,026 18,026 -22,533* cw a (a)
0,000 39,523 39,523 -49,403* CW AB (a)
0,000 35,872 35,872 -44,840* CW AB (b)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.
Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezet: H[kN]: VI[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 28,151 28,151 35,189 CW AB
0,000%* 18,026 18,026 22,533 CW A
0,000 28,151%* 28,151 35,189 CW AB
0,000 18,026* 18,026 22,533 CW A
0,000 28,151 28,151%* 35,189 CW AB
0,000 28,151 28,151 35,189* CW AB
0,000 18,026 18,026 22,533* CW A
2 0,000%* 28,151 28,151 -35,189 CW AB
0,000%* 18,026 18,026 -22,533 CW A
0,000 28,151~* 28,151 -35,189 CW AB
0,000 18,026* 18,026 -22,533 CW A
0,000 28,151 28,151* -35,189 CW AB
0,000 18,026 18,026 -22,533* CW A
0,000 28,151 28,151 -35,189* CW AB
* = Wartos$ci ekstremalne

z Wymiary przekroju:

T h=240,0 g=6,2 s=120,0 t=9,8 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=3890,0 1zg=284,0 A=39,10 iy=10,0 iz=2,7 1lw=37391,2
o [t=11,2 is=10,33.

b Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz
wytrzymatos¢ na rozcigganie f, = 360 dla g=6,2.

o]

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,750; xb =3,750; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A) (a) Teoria ll-go rzedu
Przyjeto nastepujgce wspotczynniki czesciowe yy:
Mo = 15 ymr = 15 ym2 = 1,1,
z

A

crr—Aa

y— —— ——=Y

Klasa przekroju:

e= [235/f, = 235235 =1,000
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Nr: c[mm] | t[mm] o v K (clt)4 (clt)2 (clt)s clt Klasa
1 190,4 6,2 0,500| -1,000 -| 72,000 83,000| 124,000 30,710 1
2 41,9 9,8 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 4,276 1
3 41,9 9,8 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 4,276 1
4 41,9 9,8 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,276
5 41,9 9,8 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,276
Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,750; xb =3,750; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Klasa przekroju 1.
Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:
W, £,
Mcgg = Mojrg = —B—2 = 366:21%235 4403 = 86,06 kNm
T ™Mo 1
Zredukowana nosnos¢ na zginanie:
N = Ngq/ Npi,ra = 0,000 / 918,85 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(39,10-2x12,00%0,98)/39,10 = 0,398; przyjeto a =0,398 < 0,5;
— zginanie y-y
Neq = 0 < 229,712 = 0,25%918,85 = 0,25 Ny rg  (6.33)
0,5h,t,,f
Neq = 0 < 160,561 = 0-722.04x0,62x235 g1 = 22w Wy (g5 34)
1 YMmo
Nie ma potrzeby redukowania nosnos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
— zginanie z-z
htf
Neq = 0 < 321,123 = 2204X0,62x235 qg1 = “W Wy (g 35)
1 Y™mo
Nie ma potrzeby redukowania nosnos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiows.
Zlinearyzowany warunek nosSnosci:
M
B - 24702 - 9287 <1 (6.31)
Myra 86,06
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):
N M M,
Ed " v.Ed  ViZEd _ 0 + 24,702 + 0 0,287 <1 (6.2)
Npg Mypg M, 91885 86,06 17,401
Zginanie (statecznos¢):
xa = 3,750; xb =3,750; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.
Warunek statecznosci przy zginaniu:
_ fy 235, 403 _
My g = XLTWy_ = 1,000%x366,21x7>~x10™ = 86,06 kNm (6.55)
M1 1
M
—Ld - 24702 - 9 287<1 (6.54)
Mpygrs 86,06
Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna Teoria ll-go rzedu
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynoszg:
Amax = 7,6 mm
ag-=1/200=7500/200 = 37,5 mm
Amax = 71,6 < 37,5 = ay
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=7572mm; L/a=7500,0/7,572=2990,5
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1.4. Rama gtéwna

RM Win v. 11.112 1licencja nr 34521
NAZWA: 1 4 rama gidwna v3

WEZLY :
0,420
0,560
1,290
F—ngo } 6,210 } 2,650 } 3,560 } 129044 o000
PRETY:
0,420
— i
0,560
1,290
F—1290 } 6,210 } 2,650 } 3,560 } 1,29 Yi1§£§§
PRZEKROJE PRETOW:
0,420
0,560
1,290
F—1290 } 6,210 } 2,650 } 3,560 } 129044 Yi1§£§§
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 1,290 1,290 1,824 1,000 1 I 240 HEB
2 00 1 2 6,210 0,980 6,287 1,000 1 I 240 HEB
3 00 2 3 2,650 -0,420 2,683 1,000 1 I 240 HEB
4 00 3 4 3,560 -0,560 3,604 1,000 1 I 240 HEB
5 00 4 5 1,290 -1,290 1,824 1,000 1 I 240 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 106,0 11260 3920 938 938 24,0 1 S 235
STAZE MATERIAZOWE:
Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
Budynek ZOL Wegrow

34



OBLICZENIA STATYCZNE

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00

36,000 22,522,500 36,000

Grupa: A "" State Ye= 1,35/1,00
1 Skupione 45,0 11,500 1,82
2 Skupione 9,0 36,000 3,09
2 Skupione 9,0 22,500 6,18
2 Skupione 9,0 22,500 0,00
3 Skupione -9,0 22,500 0,10
4 Skupione -8,9 36,000 0,47
4 Skupione -8,9 22,500 3,60
5 Skupione -45,0 11,500 0,00

Grupa: B "" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 45,0 8,400 1,82
2 Skupione 9,0 17,550 3,09
2 Skupione 9,0 10,530 6,18
2 Skupione 9,0 10,530 0,00
3 Skupione -9,0 9,720 0,10
4 Skupione -8,9 16,200 0,47
4 Skupione -8,9 9,720 3,60
5 Skupione -45,0 5,400 0,00
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W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.112 licencja nr 34521

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y w0/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A =-"" State 1,35/1,00

B -"" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacje
A -"" EWENTUALNIE
B -"" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B

. N 23 -
? 1)) 5e 10 0ad
-20, ’ -23, LT g,
11,962 -43,981 \} 12510,741
-93,91850 o
~10,660 22973

MRIE 21
poed TN
lllllll

-194,640
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.

Obciagzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 0,000 0,000 -10,660 -194,640 CW AB (a)
0,000 0,000%* -5,959 -95,208 cw a (a)
1,824 -20,681* -11,962 -193,203 CW AB (a)
1,824 -20,681 -11,962* -193,203 CW AB (a)
1,824 -11,826 -6,991 -94,139%9* cw a (a)
0,000 0,000 -10,660 -194,640* CW AB (a)

2 3,088 81,925* -43,981 -179,570 CW AB (a)
3,088 81,925* 30,944 -179, 640 CW AB (a)
6,287 -70,903* -93,918 -178,848 CW AB (a)
6,287 -70,903 -93,918* -178,848 CW AB (a)
6,287 -33,947 -45,955 -86,218* cw a (a)
0,000 -20,681 35,115 -180,041* Cw AB (a)

3 2,683 14,615* 28,810 -182,140 CW AB (a)
0,000 -70,903* 76,218 -181,859 CW AB (a)
0,000 -70,903 76,218* -181,859 CW AB (a)
0,101 -30,168 14,792 -87,604* cw a (a)
2,683 14,615 28,810 -182,140* CwW AB (a)

4 0,466 37,692%* 49,245 -178,921 CW AB (a)
0,466 37,692* -23,655 -178,933 CW AB (a)
3,604 -42,447* -27,102 -179,487 CW AB (a)
0,000 14,615 49,854* -178,814 CW AB (a)
0,000 5,504 26,163 -85,810* cw a (a)
3,604 -42,447 -27,102 =179,487* CW AB (a)

5 1,824 0,000%* 22,645 -188,946 CW AB (a)
1,824 0,000%* 9,733 -91,615 cw a (a)
0,000 -42,447%* 23,787 -187,533 CW AB (a)
0,000 -42,447 23,787* -187,533 CW AB (a)
0,000 -18,695 10,741 -90,549* cw a (a)
1,824 0,000 22,645 -188,946* CwW AB (a)

* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.

Obciagzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 145,477 129,748 194,931 CW AB (a)
130,843* 116,966 175,502 CW AB (b)
71,601* 63,036 95,395 cw a (a)
145,477 129,748* 194,931 CW AB (a)
130,843 116,966* 175,502 CW AB (b)
71,601 63,036* 95,395 cw a (a)
145,477 129,748 194 ,931* CW AB (a)
3 0,000* 111,703 111,703 CW AB (a)
0,000* 100,486 100,486 CW AB (b)
0,000%* 55,141 55,141 cw a (a)
0,000%* 74,477 74,477 CW A (a)
0,000%* 63,287 63,287 CW A (b)
0,000 111,703 111,703 CW AB (a)
0,000 100,486* 100,486 CW AB (b)
0,000 55,141* 55,141 cw a (a)
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0,000

4 0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

6 -71,616%*
-149,384*
-134,746*
-149,384
-134,746

-71,616
-149,384

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obcigzenia char.:

111,703

21,519
18,900
13,647
18,314
15,621
21,519*
18,900*
13,647*
21,519

57,960
117,890
106,076
117,890%
106,076*

57,960%*
117,890

111,703*

21,519
18,900
13,647
18,314
15,621
21,519
18,900
13,647
21,519*

92,131
190,299
171,490
190,299
171,490

92,131
190,299%

T.II rzedu
"Kombinacja obcigzen"

CwW

Cw
Cw
Ccw
Cw
Cw
Cw
Cw
Ccw
Cw

cw
cw
cw
cw
cw
cw
cw

Wartosci ekstremalne

bez imperf.

Wezel: H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 103,970* 92,780 139,348 CW AB
71,601* 63,036 95,395 CWw A
103,970 92,780* 139,348 CW AB
71,601 63,036* 95,395 CWw A
103,970 92,780 139,348%* CW AB
3 0,000* 79,916 79,916 CW AB
0,000* 55,141 55,141 CW A
0,000 79,916* 79,916 CW AB
0,000 55,141* 55,141 CW A
0,000 79,916 79,916* CW AB
4 0,000%* 15,899 15,899 CW AB
0,000* 13,647 13,647 CW A
0,000 15,899* 15,899 CW AB
0,000 13,647* 13,647 CW A
0,000 15,899 15,899* CW AB
6 -71,616%* 57,960 92,131 CW A
-106,576%* 84,289 135,879 CW AB
-106,576 84,289* 135,879 CW AB
-71,616 57,960%* 92,131 CW A
-106,576 84,289 135,879* CW AB

* Wartosci ekstremalne
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Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.50 licencja nr 34521) Teoria ll-go rzedu

Nazwa pliku: 1_4 rama gtéwna v3

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
Zginanie i sciskanie (CW A .
2 1-1240 HEB (Statecznosc) 0,401 | 1| 1.35:(CW+A)}+1,5B (a)
3 1-1240 HEB Zginanie 0,287 | T 1.35(CW+A)+1,5B (a)
Zginanie i Sciskanie (CW AL .
5 1-1240 HEB (Statecznosc) 0,230 | 17| 1.35:(CW+A}*1,5-B (a)
4 1-1240 HEB Srodnik pod obc. skup. 0,212 | LT 1.35(Cw+A)+1,5B (a)
Zginanie i sciskanie (CW A .
1 1-1240 HEB (Statecznosc) 0,153 | LT 1.35:(Cw+A)}*1,5B (a)
Pret nr 2

Przekroj: 1 - 1240 HEB

Stan graniczny nosnosci.
xa = 6,287; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-B (b) Teoria ll-go rzedu
Przyjeto nastepujgce wspoétczynniki czesciowe yy:

o ="1,vm1 =T, yme = 1,1,

Klasa przekroju:

Y
=<

240

Wymiary przekroju:
h=240,0 g=10,0 s=240,0 t=17,0 r=21,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=11260,0 1zg=3920,0 A=106,00 iy=10,3 iz=6,1
Iw=486946,4 1t=103,2 is=11,97.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz

wytrzymatos¢ na rozcigganie f, = 360 dla g=10,0.

Y
=<

e = /235/fy = \[235/235 = 1,000

Nr: c[mm] | t[mm] o v Ko (clt)4 (clt)2 (clt)s clt Klasa
1 164,0 10,0 0,707 -0,506 -| 48,321 55,643| 83,511| 16,400 1
2 94,0 17,0 1,000 0,000 0 9,000 10,000 INF 5,529 1
3 94,0 17,0 1,000 0,000 0 9,000 10,000 INF 5,529 1
4 94,0 17,0 1,000 1,000 0,431 9,000( 10,000| 13,792 5,529 1
5 94,0 17,0 1,000 1,000 0,431 9,000( 10,000| 13,792 5,529 1

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 0,000; xb =6,287; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu

Klasa przekroju 1.
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Sita osiowa: Ngg = -180,041 kN
Pole powierzchni przekroju: A = 106,00 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Asx = 106,00 cm?®
Przesuniecie $rodka ciezkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
Af
N, pg =—2 = 106002235 .40 = 2491 kN (6.10)
T™mo 1
Warunek nosnosci:
N
—E_ 180,041 _g972<1 (6.9)
N.grg 2491
Statecznos¢ elementu Sciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie skretne (krzywa "c")
n* El 2 : 2
Noy =5z = BI2100126Ga02 = |y T EL 31421063920 wp02 = | 72 Rarly | [ 1060335 o
0 7R72 1o 1002 Nerr 7622,912%10
5904,608 kN [5.2.2.(7) b)] 8454,379 kN [5.2.2.(7) b)]
=~ [Auf, \/ 106x235
= |—= = = — A o f
) ’ N 500460810 = 0650 = [Aarfy =\/ 106:235
, \ New 8454,379x10
q>=o,5[1+a(i—o,2)+iz}= q>=o,5[1+a(i—o,2)+xz}= c1>=0,5[1+a(§—0,2)+§2}=
0,5x[1+0,34x(0,650-0,2)+0,650°] = 0,787 0,5x[1+0,49%(0,543-0,2)+0,543%] = 0,731 0,5x[1+0,49%(0,572-0,2)+0,572°] = 0,754
go— 1 S 1 S 1 =
D+VD T 0 7RTH0 TRT20 650 oY@ -5 073140 73120 543 Dy 0% 075440 754220 579
0,811 0,819 0,802
przyjeto x = 0,811 <1 Przyjeto x =0,819< 1 przyjeto x = 0,802 < 1

Przyjeto najmniejszg wartos¢ wspdétczynnika x = 0,802

Af
Ny pg =22 = 0’802“0?’00*235 x10"= 1997934 kN (6.47)

Y M1
Warunek statecznosci:

Ngg _ 180,041

= 0,090 <1 (6.46)
Npra  1997,934

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 6,287; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
- wzdtuz osi Z

_AE/4B) _ 33,24x235/1,732

plRd = x10™ = 450,991 kN

Y Mo 1
Warunek nosnosci:

VEd - 93918 _ 0,208 <1
VC, Rd 450,991

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:
hy / tw = 164,0/10,0 = 16,400 < 59,712 = 72x1,000/1,200 =72 €/ n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,088; xb =3,199; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:
Wiy _ 1052,37x235
™Mo 1

x107 = 247,308 kNm

Mcrd = MpI,Rd =
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Zredukowana nosnos¢ na zginanie:

Af
Njpg=—b= 106002235 4107 = 2491 kN (6.6)
Mo 1
N = Ngq/ Np,ra = 179,570 / 2491 = 0,072; przyjeton = 0,072 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(106,00-2x24,00x1,70)/106,00 = 0,230; przyjeto a =0,230 < 0,5;
— zginanie y-y
Neq = 179,57 < 622,75 = 0,25%x2491 = 0,25 Ny rg (6.33)
0,5ht f
Neg = 179,57 < 242,05 = 0-3%20,60x1,00x235  qq1 = 7 "wiw 'y (6.34)
1 ™o
Nie ma potrzeby redukowania nosnos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
— zginanie z-z
h t.f
Neq = 179,57 < 484,1 = 20:6071.00x235 , 4ot - “wiw'y (6.35)
1 ™o
Nie ma potrzeby redukowania nosnos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek nosSnosci:
M
—B - 81925 - g331<1 (6.31)
Myra 247,308
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):
M M
Ny + Vykd | Mokl _ 179,57 + 81,925 + 0 0,403 <1 (6.2)
Npg Mype M,gpg 2491 247308 117215
Zginanie (statecznos¢):
xa = 3,088; xb =3,199; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.
Warunek statecznosci przy zginaniu:
f
My ra = XLTWy_y = 1’000><1052,37><235 x10” = 247,308 kNm (6.55)
M1 1
M
—b - 81925 - 9331<1 (6.54)
Myprg 247,308
Nosnos¢ (statecznosc) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5:B (a) Teoria ll-go rzedu
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:
Crmy = 0,95 + 0,05 o, = 0,95 + 0,05%-0,892 = 0,905
Cmz;=0,2+0,8 as =0,2 + 0,8x0,000 = 0,200; przyjeto Cr, = 0,400

- N
Ky, =Cpp| 14+(hy —0,2)——5— =0,905><(1+(0,650-0,2)>< 180.041 )=0,942
Xy Nri /Y 0,811x2491,000/1

, 180,041 _ N
przyjeto k,, = 0,942 < 0,970 = 0,905><(1 +0,8x ) —Cmy{ 1+ O’S—EdJ

0,811x2491,000/1 %y Nrie /Yo
kK =C_| 1427, 0,6 — e =0,400><(1+(2><0,543-0,6)>< 180,041 )=0,417
LN re /Vant 0,819x2491,000/1

przyjeto k,, = 0,417 < 0,449 = 0,400x(1 +1,4x 180041 ) —c,,| 1+14—DNea
0,819x2491,000/1 1 Nwi / Yant

kyz = 0,6 k, = 0,6%x0,417 = 0,250
k. = 0 - zginanie jednokierunkowe.
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Warunki nosnosci:
NEd + My,Ed + AN[y,Ed + Mz,Ed + AN[z,Ed . 180,041

= +
XyNRk/YMl vy XLTMy,Rk/YMl v MZ,Rk/YMl 0,811x2491/1
0.942¢  SLI923H0 o050« 00~ 0401<1 (6.61)
1,000%247,308/1 117,215/1
Neg My kg +AM, kg Lk Mzpa +AMzEd 180,041 . . 81,925+0
LNr/Yvr  AerMyre/ Y Mg/ Y 0,819x2491/1 T 1,000%247,308/1
+0417x U0 - 0088<1 (6.62)
117,215/1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 3,088; xb =3,199; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 6,287 m. Nosnos$¢ najbardziej obcigzonego
Srodnika:

ke=6+2 (h,/a)” =6+ 2x(164,0/6286,9)° = 6,00

mq = fsbs/ f,y t, = 235%240,0 / (235%10,0) = 24,000

m, = 0,000

[,=s,+2t, (1 +/my +m, )= 100,0 + 2x17,0x(1 ++24,000 + 0,000 ) = 300,6 przyjeto [, = 300,6 < a

Fer=0,9 ke E t,%/ h, = 0,9%6,00x210%x10,0° / 164,0 = 6916,20 kN

Loty [ :\/300,6x10,0x235x103
FCV

=0,320
6916,20

Ir 0320
Lewr= ¢ I, = 1,000%300,6 = 300,6 mm
Fo- JowLegtv _ 235x300,6%10,0x103

Ar = =1,565 przyjeto == 1,000 < 1,0

Ra = =706,33 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Y mt 1
Warunki nosnosci srodnika:
F 74,93
1 =—EL="""""20106 <1 (6.14 EN 1993-1-5)
F,, 70633
_ Ny M, gqt+Npgeyn M.gg+Npge.v 17964 81,925+179,64%0,000
771 - + + = x10 +
S Ay Vo oW ! Va0 SV ! V10 106x235/1 938,33x235/1
x10% + 01179.64x0.000 . 453 = 0 444 (4.15 EN 1993-1-5)

326,67x235/1

m+ 0,8 n,=0,106 + 0,8x0,444 = 0,461 <1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna Teoria ll-go rzedu
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynoszg:
Amax = 6,1 mMm
ag =1/250= 6287 /250 = 25,1 mm
amax = 6,1<25,1 = a4
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=6,135mm; L/a=6286,9/6,135=1024,7
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1.5. Belka koszowa

RM Win v. 11.112 1licencja nr 34521
NAZWA: 1 5 belka koszowa

WEZLY :
3
1,000
2
1,300
;
} 1,800 } 8,800 } D00
PRETY:
1,000
2
1 1,300
} 1,800 } 8,800 } D00
PRZEKROJE PRETOW:
1,000
1,300
} 1,800 } 8,800 } \D.e00
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 1,800 1,300 2,220 1,000 1 I 240 HEB
2 00 1 2 8,800 1,000 8,857 1,000 1 I 240 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 106,0 11260 3920 938 938 24,0 1 S 235
STAZE MATERIAZOWE:
Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
1 s 235 210 235,000 1,2E-5
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00

21,600

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" State Ye= 1,35/1,00
1 Skupione 35,8 10,000 2,22
2 Skupione 6,5 21,600 4,43
2 Skupione 6,5 2,500 8,66
2 Skupione 6,5 19,500 0,20
OBCIAZENIA: B ""

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: B "" Zmienne Yo= 1,50

1 Skupione 35,8 4,800 2,22

2 Skupione 6,5 10,500 4,43

2 Skupione 6,5 1,000 8,66

2 Skupione 6,5 9,100 0,20

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.112 1licencja nr 34521

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
Budynek ZOL Wegrow

44



OBLICZENIA STATYCZNE

A - State 1,35/1,00

B - Zmienne 1 1,50 1/1/1
RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje

A - EWENTUALNIE

B - EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B

T2 769-
. |||||l===--- =
e e T
.-III|||“““|||||

84,821

TNACE-OBWIEDNIE:

752162 29,790
14,430 T
352443 pEuEnanans mmmmmnaEREECT
=l"|'|"|“‘|"|““lnlllll""‘ o PR ]
(111 15.391

-248,535

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.
Obciagzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 0,000* -30,737 -248,535 CW AB (a)
0,000 0,000 -15,100 -124,964 cw a (a)
2,220 -69,897* -31,953 -247,180 CW AB (a)
2,220 -69,897 -31,953* -247,180 CW AB (a)
2,220 -35,042 -16,397 =-123,909* cw a (a)
0,000 0,000 -30,737 -248,535* CwW AB (a)
Budynek ZOL Wegrow

45



OBLICZENIA STATYCZNE

84,821%
84,821% -
-69,897*
-69,897
0,000 -
-54,747

29,790 -240,971
15,120 -241,003
75,312 -241,314
75,312*% -241,314
13,843 -120,128%*
35,241 -241,398%

CW AB
CW AB
CW AB
CW AB
Cw a
CW AB

Obcigzenia obl.:

3

Obcigzenia char.:

3

219,478%*
196,559%*
110,147*
219,478
196,559
110,147
219,478

-120,923*
-241,728*
-216,628*
-126,004
-123,063
-236,546
-214,452
-241,728
-216,628

156,569*
110,147*
156,569
110,147
156,569

-120,923*
-172,481*
-120,923
-172,481
-172,481

* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.IT rzedu bez imperf.

"Kombinacja obcigzen"
V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
120,598 250,429 CW AB (a)
108,129 224,338 CW AB (b)
00,924 125,873 cw a (a)
120,598* 250,429 CW AB (a)
108,129* 224,338 CW AB (b)
60,924* 125,873 cw a (a)
120,598 250,429%* CW AB (a)
-0,278 120,923 cw a (a)
-2,187 241,738 CW AB (a)
-1,998 216,637 CW AB (b)
0,183* 126,004 CW a (a)
-0,084* 123,064 CW a (b)
-2,627* 236,560 cw AB (a)
-2,186* 214,464 cw AB (b)
-2,187 241 ,738%* CW AB (a)
-1,998 216,637* CW AB (b)
) * = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.IT rzedu bez imperf.
"Kombinacja obcigzen"
V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
86,327 178,791 CW AB
60,924 125,873 CWw A
86,327 178,791 CW AB
60,924* 125,873 CWw A
86,327 178,791* CW AB
-0,278 120,923 CWw A
-1,322 172,486 CW AB
-0,278* 120,923 CWw A
-1,322* 172,486 CW AB
-1,322 172,486%* CW AB
* = Wartoéci ekstremalne

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.50 licencja nr 34521) Teoria ll-go rzedu

Nazwa pliku: 1_5 belka koszowa

Nr preta: | Grupa: Przekrgj: Warunek decydujacy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
Zginanie i sciskanie (CW A .
2 1-1240 HEB (Statecznosc) 0,494 | 11| 1.35-(CW+A}+*1,5B (a)
1 1-1240 HEB Zginanie 0,283 | [ ]| 1.35:(Cw+A)*1,5-B (a)
Budynek ZOL Wegrow
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Pret nr 2
Przekroj: 1 - 1240 HEB

Wymiary przekroju:

z h=240,0 g=10,0 s=240,0 t=17,0 r=21,0.
A - Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=11260,0 1zg=3920,0 A=106,00 iy=10,3 iz=6,1

Iw=486946,4 1t=103,2 is=11,97.

Stan graniczny nosnosci.

xa = 8,857; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciagzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-B (b) Teoria ll-go rzedu

Przyjeto nastepujgce wspotczynniki czesciowe yy:
Mo = 15 ymr = 15 ym2 = 1,1,

<
|

i

=<

Klasa przekroju:

]! Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz
Y- =Y 5 wytrzymatos¢ na rozcigganie f, = 360 dla g=10,0.

e=,[235/f, = \235/235 =1,000
\j

Nr: c[mm] | t[mm] o ks (c/t) (clt)2 (clt)s clt Klasa
1 164,0 10,0 1,000 1,000 -| 33,000 38,000] 42,000| 16,400 1
2 94,0 17,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792 5,529 1
3 94,0 17,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792 5,529 1
4 94,0 17,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792 5,529 1
5 94,0 17,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000| 13,792 5,529 1
Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 0,201; xb = 8,655; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Klasa przekroju 1.
Sita osiowa: Ngqg = -241,398 kN
Pole powierzchni przekroju: A = 106,00 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Asx = 106,00 cm?®
Przesuniecie $rodka ciezkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
Af
N g =—2= 10600235 440" = 2491 kN (6.10)
T™mo 1
Warunek nosnosci:
N
HL 241398 29 097<1 (6.9)
N ra 2491
Statecznos¢ elementu Sciskanego:
Budynek ZOL Wegrow
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Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")

Wyboczenie skretne (krzywa "c")

2
_T L 3142x210%1126( 102 =

cry 12
0

72

R R
2975,225 kN [5.2.2.(7) b)]

= [Aart, _\/ 106x235

"\ Ng,  V2975225x10
<1>=0,5[1+a(X—0,2)+X2}=

0,5x[1+0,34x(0,915-0,2)+0,9157] = 1,040

=0,915

1 1
X I e— =
oy % 104041 04070 015
0,652

N, =% Bl _3,14x210%392( x10? =

Sl Q 8572

1035,78 kN [5.2.2.(7) b)]

=_ [Aarfy _\/ 106x235
| Na,  V1035,78x10
<1>=0,5[1+a(X—0,2)+X2}=

0,5x[1+0,49%(1,551-0,2)+1,551 = 2,033

=1,551

1 1
X:—: =
O+{0I =% 7 0334 N332-1 551
0,299

=0,608

=_ [Aarty _\/ 106x235
"\ Ner  V673831x10

®= 0,5[1 +a(§—0,2)+§2} -
0,5%[1+0,49%(0,608-0,2)+0,6087] = 0,785
1 1

X = — =
Oy -1 0 7R540 7R52-0 AOK:
0,781

przyjeto x = 0,652 < 1

Przyjeto x = 0,299 < 1

przyjeto x = 0,781 <1

Przyjeto najmniejszg wartos¢ wspotczynnika x = 0,299

Nb,Rd =
Y M1
Warunek statecznosci:

Ngg _ 241,398
Nb,Rd

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

XAfy _0299x106.00<235 101 = 743 881 kN

1

=0,325<1 (6.46)

743,881

(6.47)

xa = 0,000; xb = 8,857; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu

- wzdtuz osi Z

A/ B) _ 33,24x235/1,732

pLLRd —

Warunek nosnosci:

1

VEd = 75312 _— 0,167 < 1

Vc, Rd

450,991

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:
hy / tw = 164,0/10,0 = 16,400 < 59,704 = 72x1,000/1,200 =72 €/ n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

x10™ = 450,991 kN

xa = 4,428; xb =4,428; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5:-B (a) Teoria ll-go rzedu

Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Mcrd = MpI,Rd =

Zredukowana nosnos¢ na zginanie:

Npl,Rd =
Mo

n= NEd/ NpI,Rd = 241,003 /2491 = 0,097,

Dla dwuteownika bisymetrycznego:

a=(A-2bt)/A=(106,00-2x24,00x1,70)/106,00 = 0,230;

— zginanie y-y

Wiy _ 1052,37x235
™Mo 1

Af:

106,00x235
1

x107" = 2491 kN

Neq = 241,003 < 622,75 = 0,25%2491 = 0,25 Ny rg

Neg = 241,003 < 242,05 = 0-720.60%1.00%235
1

x10"

_ 05hyt,f

Y™mo

x107 = 247,308 kNm

(6.6)

przyjeto n = 0,097 < 1;

przyjeto a =0,230 < 0,5;

(6.33)
(6.34)

Nie ma potrzeby redukowania nosnos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.

Budynek ZOL

48

Wegrow




OBLICZENIA STATYCZNE

— zginanie z-z

h t.f
Neg = 241,003 < 484,1 = 20001005235 41 - “w wy (6.35)
1 Y™mo
Nie ma potrzeby redukowania nosnos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiows.

Zlinearyzowany warunek nosSnosci:

M
—E = 84821 - g343<1 (6.31)
Myra 247,308
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):
M M
Ny 4 vEd | Yz Ed 2241,003 + 84,821 . 0
Npg Myps M,pg 2491 247308 117215

= 0,440 <1 (6.2)

Zginanie (statecznos¢):

xa = 4,428; xb =4,428; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.
Warunek statecznosci przy zginaniu:

M, o = o WA = 235 410" = 247,308 kNm (6.55
brd = X Wy = 1,000x1052,37<7 =247, m (6.55)
YMmi
My _ 84821

=0,343<1 (6.54)
Mb,Rd 247,308

Nosnos¢ (statecznosc) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5:B (a) Teoria ll-go rzedu
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:
Crmy = 0,95 + 0,05 o, = 0,95 + 0,05%-0,824 = 0,909
Cn.=0,2+0,8 05 =0,2+0,8x0,000 = 0,200; przyjeto Cr,, = 0,400

= N
kg, =Cppy| 1+ (Ay =0,2) ——5— =0,909x(1+(0,915-0,2)x 241,398 ):1,005
Xy NrK 7 Vmi 0,652%2491,000/1

N
przyjeto k,, = 1,005 < 1,017 = 0,909><(1 +o8x AL ) =Cpy| 1+08——E—
0,652x2491,000/1 Xy Nri/Vmi

K, =C.| 1420, —0,6)—ea =0,400><(1+(2><1,551-0,6)>< 241,398 )=0,725
XzNRre 7 VM1 0,299%x2491,000/1

przyjeto k,, = 0,582 < 0,582 = 0,400x(1 r1,4x 241,398 ) —c,,| 1+14— et
0,299x2491,000/1 1N /Yo

k,» = 0,6 k. = 0,6x0,582 = 0,349
k. = 0 - zginanie jednokierunkowe.
Warunki nosnosci:
Ngg N My gg + AM gq Lk M, g + AM, g4 _ 241398
LyNre/ Vv XetMy g/ Y Y M, /Y 0,652x2491/1

84,821+0 + 0349 0+0

X
1,000x247,308/1 ’ 117,215/1

1,005x =0,494<1 (6.61)
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Neg o Mypa+MMygeg \ Mypa#AMypa 241398, 00 8482140
LNr/Yvr  %erMyre/ Y Myre/ Y 0,299x2491/1 T 1,000%247,308/1
+
0582« U0 =0325<1 (6.62)
117,215/1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 4,428; xb =4,428; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a) Teoria ll-go rzedu
Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 8,857 m. Nosno$¢ najbardziej obcigzonego
Srodnika:

ke=6+2 (h,/a)” =6 + 2x(164,0/8856,6)° = 6,00

mq = febs/ f,y t, = 235%240,0 / (235%10,0) = 24,000

m, = 0,000

l,=s,+2t; (1 Tyt m, )= 100,0 + 2x17,0x(1 ++/24,000 + 0,000 ) = 300,6 przyjeto I, = 300,6 < a

F,=0,9 ke Et,/ h, = 0,9x6,00x210x10,0° / 164,0 = 6915,42 kN

Lty fow _ \/300,6X10,0X23SXIO3
A

=0,320
F, 6915,42

2- 0 3’20 =1,565 przyjeto == 1,000 < 1,0
F )

Letr= xr 1, = 1,000%300,6 = 300,6 mm
oo Jow Lot _ 235x300,6x10,0x103

Xr =

Ra =T = 706,33 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Yavsl 1
Warunki nosnosci srodnika:
F 4491
, =—L="""" - 0,064 <1 (6.14 EN 1993-1-5)
Fy; 706,33
poo— Mo Mypa ¥ Npa €y  Mopg+ Npg€on 241003 40, 84.821+241,003%0,000
1= =
S A 7m0 FoWoeg ! Vo SoWeor 1700 106x235/1 938,33x235/1
x10% + 07241,003%0,000 403 = 0 481 (4.15 EN 1993-1-5)

326,67%235/1
n, + 0,8 7= 0,064 + 0,8x0,481 = 0,449 <1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna Teoria ll-go rzedu
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynoszg:
Amax = 14,4 mm
ag =1/250 = 8857 /250 = 35,4 mm
amax = 14,4 < 35,4 = a4
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=14,420 mm;L / a = 8856,6 / 14,420 = 614,2

Budynek ZOL Wegrow
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2. Model wielokondygnacyjny

Obc. na stropy

On n do

- ciezar wiasny ptyty stropowej

przyjeto 0,24 x 25,0 6,00 1,35 8,10
- obc. state warstwy wykonczeniowe 2,0 1,35 2,70
- obc. uzytkowe /kat.C3/ 5,0 1,5 7,5
- obc. zastepcze odscian

dziatowych (<2,0kN/mb) 1,2 1,5 1,8

>q=| 14,2 kN/m? 20,1 kN/m?

Budynek ZOL Wegrow
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021
Autor: P.P.iR.I.B "Pro-Bud" mgr inz. M. Kotdej Plik: WGR_ZOL v2.rtd

notka obliczeniowa

Zestawienie charakterystyki projektu: ~ WGR_ZOL v2
Typ konstrukcji: Powtoka

Wspotrzedne Srodka ciezkosci konstrukcji:

X=  15.400 (m)
Y= -11.807 (m)
Z= 1.647 (m)

Centralne momenty bezwtadnosci konstrukgji:
Ix = 467017452.539 (kg*m2)

ly = 656646598.445 (kg*m2)

Iz = 1094682996.123 (kg*m2)

Masa = 3080493.905 (kg)

Opis struktury

Liczba weztéw: 62206
Liczba pretow: 288
Elementy skoriczone pretowe: 3084
Elementy skoriczone powierzchniowe: 100405
Elementy skorczone objetosciowe: 0
Liczba statycz. stopni swobody: 365606
Przypadki: 27
Kombinacje: 2

Zestawienie przypadkow obcigzenia / typow obliczen

Przypadek 1 : STA1
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 2 : state
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 3 : liniowe
Typ analizy: Statyka I|n|owa
Przypadek 4 zm1
Typ analizy: Statyka I|n|owa
Przypadek 5 zm2
Typ analizy: Statyka I|n|owa
Przypadek 6 zm3
Typ analizy: Statyka I|n|owa
Przypadek 7 zm4
Typ analizy: Statyka I|n|owa
Przypadek 8 : KOMB_SGU __ ugiecie
Typ analizy: Komblnaqa liniowa
Przypadek 9 : SGN
Typ analizy:

Przypadek 10 : SGN+
Typ analizy:

Przypadek 11 : SGN-
Typ analizy:

Przypadek 12 : SGU
Typ analizy:

Przypadek 13 : SGU+
Typ analizy:

Przypadek 14 : SGU-
Typ analizy:

Przypadek 15 : SGU:CHR
Typ analizy:
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Autor:

Przypadek 16
Typ analizy:
Przypadek 17
Typ analizy:
Przypadek 18
Typ analizy:
Przypadek 19
Typ analizy:
Przypadek 20
Typ analizy:
Przypadek 21
Typ analizy:
Przypadek 22
Typ analizy:
Przypadek 23
Typ analizy:
Przypadek 24
Typ analizy:
Przypadek 25
Typ analizy:
Przypadek 26
Typ analizy:
Przypadek 27

P.P.iR.l.B "Pro-Bud"” mgr inz. M. Kotdej

SGU:CHR+
SGU:CHR-
SGU:FRE
SGU:FRE+
SGU:FRE-
SGU:QPR
SGU:QPR+
SGU:QPR-
SPEC
SPEC+

SPEC-

Ugiecia quasy-state

Typ analizy: Kombinacja liniowa

Obciazenia - Przypadki

Plik: WGR_ZOL v2.rtd

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 | STAIl Konstrukcyjne Statyka liniowa

2 STA2 | stale Niekonstrukcyjne Statyka liniowa

3 STA21 | liniowe Niekonstrukcyjne Statyka liniowa

4 EKSP1 | zml Kategoria C Statyka liniowa

5 EKSP2 | zm2 Kategoria C Statyka liniowa

6 EKSP3 | zm3 Kategoria C Statyka liniowa

7 EKSP4 | zm4 Kategoria C Statyka liniowa

8 KOMB SGU ugiecie Konstrukcyjne Kombinacja liniowa
9 SGN Kombinacja liniowa
10 SGN+ Kombinacja liniowa
11 SGN- Kombinacja liniowa
12 SGU Kombinacja liniowa
13 SGU+ Kombinacja liniowa
14 SGU- Kombinacja liniowa
15 SGU:CHR Kombinacja liniowa
16 SGU:CHR+ Kombinacja liniowa
17 SGU:CHR- Kombinacja liniowa
18 SGU:FRE Kombinacja liniowa
19 SGU:FRE+ Kombinacja liniowa
20 SGU:FRE- Kombinacja liniowa
21 SGU:QPR Kombinacja liniowa
22 SGU:QPR+ Kombinacja liniowa
23 SGU:QPR- Kombinacja liniowa
24 SPEC Kombinacja liniowa
25 SPEC+ Kombinacja liniowa
26 SPEC- Kombinacja liniowa
27 Ugiecia quasy-state Kategoria C Kombinacja liniowa
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- Przypadki: 1do27
Przy Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia
pade

k

1

cigzar wlasny

14 20do86K22 66do71 73do75 77do79
81do84 93d096 134do136 141do143
145do154  207d0209 211do213
227d0229 233d0239 256d0260
262d0264 267d0270 275d0277
398do465 62 88 90 91 98 100 102 105
115116 120 121 132 139 156 157 231
241 242 244 245 248 252 254 273
279 283 286 293 295 296 330
467do480 488d0569  577do579
581d0628 632do641 643do650
653d0663 667d0670 692do695
697do705  707do715
482do1055K191 832do843
849do857K2 484 573 575 630 665 686
687 846 862 870do950K20
877do881 883do888 894d0o896
901d0903 905d0908 912d0915
917d0922 932d0934 960d0963
965d0967 969d0978 997d01002
1004do1016 1018d01020
1031do1033 1051do1053 1057do1065
1158d01300 875 891 898 899 925 929
944951 980 981 984 1022 1026
1035 1036 1302 1304do1310
1396do1404 1447do1455
1457do1510 1406do1445K13
1407do1434K9 1421 1423 1427 1440
1441 1679do1765

PZ Minus Wsp=1,00

2 (ES) jednorodne 14 2042 62 64 132 241 264 445 482 | PZ=-2,00(kN/m2)
531 532 554d0556 581d0628
632do641  647d0650 653d0663
667d0670 901d0903 912d0915
917d0920 932d0934 1248d01300 630
643 644 665 714 715 838 846 849 870
878 880 899 907 908 910 930 944
1036 1230 1302 1304do1310
2 (ES) jednorodne 242 244 245 248 252 256d0258 260 | PZ=-2,00(kN/m2)
262 883d0888 890 891 894 898 905
906921922 929 1450do1455 1457
1479do1484
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=-7,36(m) N1Y=-30,26(m)
N1Z=0,0(m) N2X=22,48(m)
N2Y=-30,26(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=7,76(m) N1Y=-18,64(m)
N1Z=0,0(m) N2X=22,28(m)
N2Y=-18,64(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=7,76(m) N1Y=-18,64(m)
N1Z=0,0(m) N2X=7,76(m)
N2Y=-7,76(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=8,56(m) N1Y=-7,76(m)
N1Z=0,0(m) N2X=22,28(m)
N2Y=-7,76(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)

(3D)

N1X=22,64(m) N1Y=-7,70(m)
N1Z=0,00(m) N2X=22,64(m)
N2Y=-17,92(m) N2Z=0,0(m)
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3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=30,97(m) N1Y=-30,24(m)
N1Z=0,0(m) N2X=36,20(m)
N2Y=-30,24(m) N2Z=0,00(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=37,76(m) N1Y=-26,63(m)
N1Z=0,0(m) N2X=37,76(m)
N2Y=-0,43(m) N2Z=0,00(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=36,93(m) N1Y=7,36(m)
N1Z=0,0(m) N2X=23,47(m)
N2Y=7,36(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=21,43(m) N1Y=7,36(m)
N1Z=0,00(m) N2X=-6,53(m)
N2Y=7,36(m) N2Z=0,00(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=-7,36(m) N1Y=-0,20(m)
N1Z=0,00(m) N2X=-7,36(m)
N2Y=-2,76(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=-7,36(m) N1Y=-8,47(m)
N1Z=0,0(m) N2X=-7,36(m)
N2Y=-25,68(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-6,50(kN/m) FZ2=-6,50(kN/m)
(3D) N1X=30,20(m) N1Y=-2,76(m)
N1Z=0,0(m) N2X=36,10(m)
N2Y=-2,76(m) N2Z=0,00(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-6,50(kN/m) FZ2=-6,50(kN/m)
(3D) N1X=30,20(m) N1Y=-2,76(m)
N1Z=0,0(m) N2X=30,20(m)
N2Y=-3,89(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-6,50(kN/m) FZ2=-6,50(kN/m)
(3D) N1X=30,20(m) N1Y=-3,89(m)
N1Z=0,0(m) N2X=36,10(m)
N2Y=-3,89(m) N2Z=0,0(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-6,50(kN/m) FZ2=-6,50(kN/m)
(3D) N1X=36,10(m) N1Y=-3,89(m)
N1Z=0,0(m) N2X=36,10(m)
N2Y=-2,76(m) N2Z=0,00(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=37,76(m) N1Y=-26,63(m)
N1Z=3,30(m) N2X=37,76(m)
N2Y=-0,43(m) N2Z=3,30(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=30,53(m) N1Y=-30,25(m)
N1Z=3,30(m) N2X=36,20(m)
N2Y=-30,24(m) N2Z=3,30(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=36,93(m) N1Y=7,36(m)
N1Z=3,30(m) N2X=23,47(m)
N2Y=7,36(m) N27=3,30(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=21,43(m) N1Y=7,36(m)
N1Z=3,30(m) N2X=-6,53(m)
N2Y=7,36(m) N27=3,30(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=-7,36(m) N1Y=-0,20(m)
N1Z=3,30(m) N2X=-7,36(m)
N2Y=-2,76(m) N2Z=3,30(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
(3D) N1X=-7,36(m) N1Y=-8,47(m)
N1Z=3,30(m) N2X=-7,36(m)
N2Y=-25,68(m) N2Z=3,30(m)
3 (ES) liniowe 2p FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)

(3D)

N1X=22,64(m) N1Y=-17,92(m)
N1Z=3,30(m) N2X=22,64(m)
N2Y=-8,21(m) N27=3,30(m)
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3 (ES) liniowe 2p
(3D)

FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
N1X=21,84(m) N1Y=-7,76(m)
N1Z=3,30(m) N2X=8,56(m)
N2Y=-7,76(m) N27=3,30(m)

3 (ES) liniowe 2p
(3D)

FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
N1X=21,93(m) N1Y=-18,64(m)
N1Z=3,30(m) N2X=8,47(m)
N2Y=-18,64(m) N27=3,30(m)

3 (ES) liniowe 2p
(3D)

FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)
N1X=7,76(m) N1Y=-17,92(m)
N1Z=3,30(m) N2X=7,76(m)
N2Y=-8,21(m) N27=3,30(m)

3 (ES) liniowe 2p

FZ1=-12,00(kN/m) FZ2=-12,00(kN/m)

(3D) N1X=-5,80(m) N1Y=-30,26(m)
N1Z=3,30(m) N2X=22,08(m)
N2Y=-30,26(m) N2Z=3,30(m)
3 (ES) liniowe na 28 32 89 97do103K2 108do113 PZ=-6,50(kN/m)
krawedziach 197d0199 250do316K22 485d0487
570do572 717do791  793do831 106
158 173 192 193 195 240 253 265 278
284299 301 302312315336 481
483 574 576 629 631 642 651 652 664
666 685 696 844 871 892d0928K 12
900 909911 931 935 941d0943 949
952d0954 957 964 968 979 982 983
985d0996 1003 1017 1021
1023do1025 1030
3 (ES) liniowe na 908 KRAW(13) PZ=-6,50(kN/m)
krawedziach
3 (ES) liniowe na 899 KRAW(1) 1480 KRAW(13) PZ=-6,50(kN/m)
krawedziach
4 (ES) jednorodne 639 647 657do669K4 667 849 899 913 | PZ=-6,20(kN/m2)
918 930932 934
4 (ES) jednorodne 244 891 894 1451 1453 1454 PZ=-6,20(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 890 1450 PZ=-6,20(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 640 643 662 668 846 878 919 933 PZ=-6,20(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 245 248 252 258 260 262 1452 1455 PZ=-6,20(kN/m2)

1457 1479 1480 1482

6 (ES) jednorodne

132 641 648 650 654 655 658 660 870
901 903 908 910 914 917

PZ=-6,20(kN/m2)

6 (ES) jednorodne

242256 257 885 886 906 921 1481
1483 1484

PZ=-6,20(kN/m2)

7 (ES) jednorodne

644 649 653 656 659 880 902 907 912
915

PZ=-6,20(kN/m2)

7 (ES) jednorodne

883 884 887 888 898 905 922 929

PZ=-6,20(kN/m2)

Kombinacje reczne
- Przypadki: 8 27

Kombinac Nazwa Typ analizy Typ Natura Definicja
ja kombinacji przypadku
8 (K) KOMB_SGU _ Kombinacja SGU Konstrukcyjne (142+3)*1.00+4+5+6+7)*0.70
ugiecie liniowa
27 (K) Ugiecia Kombinacja SGU:QPR Kategoria C (142+3)*1.00+4+5+6+7)*0.60
quasy-state liniowa
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Nazwa
grubosci

Lista paneli

Typ
grubo
Sci

Material

Grubos
¢ (cm)

G1
(cm)

G2
(cm)

G3
(cm)

KZ
(kN/m3)

Sciana 20
5

414do422 425do436
04do512 515d0526 577
578 1179do1187
1190do1201 1206
1508do1510

stata

C30/37

20,00

Brak Brak

Brak

0,0

Sciana 24

997d01002 1004do1016

82 9598 105 116 254
259 263d0293K10
267d0270 275do277
437do444 446do465
469d0480 527do530
533do553 558d0569

1018d01020
1202do1205
1207d01227 279 286
295296 330 423 424
484 513 514 573 575
645 646 832 833 984
1022 1026 1188 1189
1232do01243 1400 1402
1487do1507

stata

C30/37

24,00

Brak Brak

Brak

0,0

glowica
66

142042 62 64
134do136 141do143
145d0149 554d0556
581d0628 632d0638

838do877K13
1248d01300 139 208

209 241 264 445 482
531532630 670714
715 853 855857 862
875 879 881 944 1036
1230 1302 1304do1310
1416 1419do1427K2
1432 1434 1440 1441
1445 1447do1449
1458d01467

stata

C30/37

66,00

Brak Brak

Brak

0,0

Sciana 35

467 468 557 579 1228
1229 1231

stata

C30/37

35,00

Brak Brak

Brak

0,0

strop 24

9

132242 244 245 248
252256d0258 260 262
639do641 643 644
647d0650 653d0663
665 667d0o669 846 849
870d0930K20 878 880
883do888 891 894 898
899 901d0903
905d0908 912d0915
17d0922 929 932d0934
1450do1455 1457

1479do1484

stata

C30/37

24,00

Brak Brak

Brak

0,0

Dane - Charakterystyki - Profile

Nazwa
przekroju

Lista pretow

AX
(cm2)

AY
(cm2)

AZ
(cm2)

IX (cm4)

LY (cm4)

1Z (cm4)

S R100x24

839

2400,00

2000,00

2000,00

391101,82

115200,00

2000000,0
0

S R40x40 (1)

74 88 120 121
150do154 156 157

1600,00

1333,33

1333,33

359892,70

213333,33

213333,33
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207 211do213
227d0229 231
233d0239 398do413
488d0503 895 896
1057 1162do1178
1407 1468d01478

B R25x95 1752do1765 2375,00 1979,17 1979,17 412731,45 1786197,9 123697,92
2
B R25x85 115 673 692d0695 2125,00 1770,83 1770,83 360650,80 1279427,0 110677,08
925950 951 8
960d0963 1033 1035
1406 1679do1751
B R25x47 709do713 978 980 1175,00 979,17 979,17 163174,00 216297,92 61197,92
9811031 1032
B R25x33 | 698 700 702 707 967 825,00 687,50 687,50 92357,21 74868,75 42968,75
970972 976
B R24x44 66do71 73 1056,00 880,00 880,00 133489,63 170368,00 50688,00
75do0102K9 77do79

81do96K5 83 90 94
100 686 687 697 699
701 703do705 708
834do837 840do843

965 966 969 971
973d0975 977
1051do1053 1055
1058d01065
1158dol1161
1244do1247
1396do1399 1401
1403 1404 1485
1486
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kombinacje normowe

Kombinacje normowe
na podstawie regulaminu: EN 1990:2002

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych: peine

Lista aktywnych przypadkoéw:

1: STA1 STRC G1 1.00 STA1

2: state NSTR G2 1.00 STA2

3: liniowe NSTR G2 1.00 STA21
4: zm1 CAT_C Q1 1.00 EKSP1
5: zm2 CAT_C Q1 1.00 EKSP2
6: zm3 CAT_C Q1 1.00 EKSP3
7:zm4 CAT_C Q1 1.00 EKSP4

Lista wzorcow kombinacji:

SGN STR

SGU charakterystyczna (CHR)
SGU czesta (FRE)

SGU quasi-stata (QPR)

SPEC FIRE

Lista zdefiniowanych grup:

state: G1 i,
G2 i,
eksploatacyjne: Q1 lub,

Lista zdefiniowanych relacji:
state: G1iG2iG3iG4
eksploatacyjne: Q1
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% Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021

Parametry ptyt i powlok - zbrojenie teoretyczne
PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

Ogolne
Nazwa:

Typ wymiarowania:
Kierunek zbrojenia: zgodny z osia X

piyta 0,3 EN
czyste zginanie

Klasa konstrukcji: sS4
Materiaty
Beton : jak w modelu konstrukcji

Stal : B500C, wytrzymato$é charakterystyczna 500,00 (MPa)

Klasa ciggliwosci: C
Klasa cementu: N

Parametry SGU

Zakres obliczen

Zarysowanie:

- korekta zbrojenia:
Ugiecie:

- korekta zbrojenia:

Wartosci dopuszczalne

Ugiecie : f < 3,0 cm

Goérna warstwa

Klasa srodowiska: XC3

Dopuszczalne rozwarcie rys : wk < 0,3 mm
Dolna warstwa

Klasa srodowiska: XC3

Dopuszczalne rozwarcie rys : wk < 0,3 mm
Inne parametry

Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 dni
Wilgotno$é wzgledna srodowiska : 75 %
Zbrojenie

Srednice zbrojenia dolnego : dl = 12, =12

Srednice zbrojenia gérnego : di' = 12, d2' = 12

Otulina : dolna cl 3,50(cm), gbérna c2 = 3,50 (cm),
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00 (cm)
Uktad zbrojenia: dwukierunkowy

Zbrojenie minimalne: brak

Mate ryzyko zniszczenia kruchego: NIE

Wytaczanie warunkéw rozstawu 9.3.1.1 (3): NIE

Wytaczanie warunkéw SGU 7.3.2 (2): NIE
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OBLICZENIA STATYCZNE

2.1. Strop nad parterem

beton B37 stal AllIN
h =24cm

Budynek ZOL Wegrow
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[+]Ax Glowne (cm2/m) A - A1 - strop nad I-szym pietrem
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17,50
15,75
14,00
12,25
10,50
8,75
7,00
5,25
3,50
1,75
0,01

[+]Ax Gtéwne, (cm2/m)

=i

g PP
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OBLICZENIA STATYCZNE

3. Elementy pionowe nosne

3.1. Sciany trzonéw budynku.
Zelbetowe monolitycznie wylewane z betonu B37 i stali AllIN.
Grubos¢ $cian 20 cm; zbrojenie pionowe J 12 co 20 cm;
zbrojenie poziome < 10 co 20 cm.
3.2. Pozostate sciany nosne.
Grubos¢ jak na rzutach poszczegdlnych kondygnacii, zelbetowe monolitycznie
wylewane z betonu B37 i stali AllIN.

3.3. Stupy.

Zelbetowe monolitycznie wylewane z betonu B37 i stali AllIN.
Przekroje podano na rzutach poszczegodlnych kondygnacii.

4. Fundamenty

Budynek ZOL
99
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notka obliczeniowa

Zestawienie charakterystyki projektu: ~ WGR_fund V3

Typ konstrukcji: Powtoka

Wspotrzedne Srodka ciezkosci konstrukcii:

X=  23.540 (m)
Y= -20.405 (m)
Z= 0.000 (m)

Centralne momenty bezwtadnosci konstrukgji:
Ix = 220366670.030 (kg*m2)

ly = 317661128.041 (kg*m2)

Iz = 538027798.071 (kg*m2)

Masa = 1747451.446 (kg)

Opis struktury

Liczba weztéw: 21904
Liczba pretow: 0
Elementy skoriczone pretowe: 0
Elementy skoriczone powierzchniowe: 23062
Elementy skonczone objetosciowe: 0
Liczba statycz. stopni swobody: 131418
Przypadki: 27
Kombinacje: 1

Zestawienie przypadkow obciazenia / typow obliczen

Przypadek 1 : STA1
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 2 : STA2
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 3 : sity skup
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 4 : liniowe
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 5 : C -zm1
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 6 : C -zm2
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 7 : C-zm3
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 8 : C -zm4
Typ analizy: Statyka liniowa
Przypadek 9 : quasi stata
Typ analizy: Kombinacja liniowa
Przypadek 10 : SGN
Typ analizy:

Przypadek 11 : SGN+
Typ analizy:

Przypadek 12 : SGN-
Typ analizy:

Przypadek 13 : SGU
Typ analizy:

Przypadek 14 : SGU+
Typ analizy:

Przypadek 15 : SGU-
Typ analizy:

Przypadek 16 : SGU:CHR
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Typ analizy:

Przypadek 17 SGU:CHR+

Typ analizy:

Przypadek 18 SGU:CHR-

Typ analizy:

Przypadek 19 SGU:FRE

Typ analizy:

Przypadek 20 SGU:FRE+

Typ analizy:

Przypadek 21 SGU:FRE-

Typ analizy:

Przypadek 22 SGU:QPR

Typ analizy:

Przypadek 23 SGU:QPR+

Typ analizy:

Przypadek 24 SGU:QPR-

Typ analizy:

Przypadek 25 SPEC

Typ analizy:

Przypadek 26 SPEC+

Typ analizy:

Przypadek 27 SPEC-

Typ analizy:

Obciazenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 STA1 | STAIl Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STA2 | STA2 Niekonstrukcyjne | Statyka liniowa
3 STA3 | sity skup Niekonstrukcyjne | Statyka liniowa
4 STA4 | liniowe Niekonstrukcyjne | Statyka liniowa
5 EKSP1 | C-zml Kategoria C Statyka liniowa
6 EKSP2 | C-zm2 Kategoria C Statyka liniowa
7 EKSP3 | C-zm3 Kategoria C Statyka liniowa
8 EKSP4 | C-zm4 Kategoria C Statyka liniowa
9 quasi stata Niekonstrukcyjne | Kombinacja liniowa
10 SGN Kombinacja liniowa
11 SGN+ Kombinacja liniowa
12 SGN- Kombinacja liniowa
13 SGU Kombinacja liniowa
14 SGU+ Kombinacja liniowa
15 SGU- Kombinacja liniowa
16 SGU:CHR Kombinacja liniowa
17 SGU:CHR+ Kombinacja liniowa
18 SGU:CHR- Kombinacja liniowa
19 SGU:FRE Kombinacja liniowa
20 SGU:FRE+ Kombinacja liniowa
21 SGU:FRE- Kombinacja liniowa
22 SGU:QPR Kombinacja liniowa
23 SGU:QPR+ Kombinacja liniowa
24 SGU:QPR- Kombinacja liniowa
25 SPEC Kombinacja liniowa
26 SPEC+ Kombinacja liniowa
27 SPEC- Kombinacja liniowa
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Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do27

Plik: WGR_fund V3.rtd

Przy Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia
pade
k
1 cigzar wlasny 5do30 32do34 39do43 52 PZ Minus Wsp=1,00
94 97 100do102 108do128
261 265d0274K3 443
452do494 496do504
2 (ES) jednorodne 671011 17do21 23do25 PZ=-14,60(kN/m2)
28 3239do42 94 97 100
124d0128 443 483d0491
2 (ES) jednorodne 89262729 108do110474 | PZ=-24,00(kN/m2)
475
2 (ES) jednorodne 12do16 22 3043 101 102 PZ=-24,00(kN/m2)
117do119 122 123 492 493
503 504
2 (ES) jednorodne 112do116 265d0274K3 PZ=-33,60(kN/m2)
494 496d0502
2 (ES) jednorodne 333452 PZ=-33,60(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 452 PZ=-8800,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 453 PZ=-1600,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 454 455 PZ=-4500,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 456 PZ=-6000,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 458 PZ=-6100,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 457 459 PZ=-10400,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 460 PZ=-6000,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 461 PZ=-5200,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 462 PZ=-7000,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 463 PZ=-7200,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 464 PZ=-1700,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 482 PZ=-700,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 466 PZ=-5400,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 111 PZ=-1800,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 468 PZ=-4400,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 467 PZ=-9000,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 469 PZ=-7500,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 470 PZ=-5000,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 472 PZ=-4500,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 471 PZ=-3500,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 473 PZ=-9500,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 474 480 PZ=-4800,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 475 481 PZ=-2800,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 477 PZ=-5400,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 476 PZ=-10400,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 478 PZ=-9750,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 479 PZ=-5150,00(kN/m2)
4 (ES) liniowe na 434 KRAW(1) PZ=-122,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 433 KRAW(1) PZ=-183,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 308_KRAW(1) PZ=-370,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 310 KRAW(1) PZ=-487,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 312 KRAW(1) PZ=-455,00(kN/m)
krawedziach 314 KRAW(1)
315 _KRAW(1)
316 KRAW(1)
318 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 320 KRAW(1) PZ=-487,00(kN/m)
krawedziach
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4 (ES) liniowe na 322 KRAW(1) PZ=-430,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 324 KRAW(1) PZ=-290,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 327 KRAW(1) PZ=-320,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 329 KRAW(1) PZ=-455,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 331 KRAW(1) PZ=-487,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 333_KRAW(1) PZ=-390,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 335 KRAW(1) PZ=-137,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 336 KRAW(1) PZ=-178,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 337_KRAW(1) PZ=-250,00(kN/m)
krawedziach 339 KRAW(1)
341 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 340 KRAW(1) PZ=-198,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 343 KRAW(1) PZ=-165,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 344 KRAW(1) PZ=-160,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 345 KRAW(1) PZ=-100,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 410 KRAW(1) PZ=-1260,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 357_KRAW(1) PZ=-115,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 354 KRAW(1) PZ=-93,00(kN/m)
krawedziach 356 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 352 KRAW(1) PZ=-60,00(kN/m)
krawedziach 358 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 347_KRAW(1) PZ=-35,00(kN/m)
krawedziach 349 KRAW(1)
351 _KRAW(1)
353 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 348 KRAW(1) PZ=-80,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 408 KRAW(1) PZ=-190,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 407_KRAW(1) PZ=-175,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 406_KRAW(1) PZ=-255,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 404 KRAW(1) PZ=-390,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 402_KRAW(1) PZ=-545,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 435 KRAW(1) PZ=-322,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 412 KRAW(1) PZ=-180,00(kN/m)
krawedziach 413 _KRAW(1)
414 KRAW(])
4 (ES) liniowe na 415 KRAW(1) PZ=-170,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 417 _KRAW(1) PZ=-305,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 419 KRAW(1) PZ=-455,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 421 KRAW(1) PZ=-330,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 423 KRAW(1) PZ=-390,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 425 KRAW(1) PZ=-125,00(kN/m)
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krawedziach 431 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 426 KRAW(1) PZ=-130,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 427 KRAW(1) PZ=-150,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 430 KRAW(1) PZ=-120,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 401 _KRAW(1) PZ=-535,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 397_KRAW(1) PZ=-395,00(kN/m)
krawedziach 399 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 395 KRAW(1) PZ=-495,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 393 KRAW(1) PZ=-350,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 392 KRAW(1) PZ=-490,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 386 KRAW(1) PZ=-270,00(kN/m)
krawedziach 390 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 388 KRAW(1) PZ=-380,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 383 KRAW(1) PZ=-450,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 379 KRAW(1) PZ=-400,00(kN/m)
krawedziach 381 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 368 KRAW(1) PZ=-330,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 364 KRAW(1) PZ=-120,00(kN/m)
krawedziach 366 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 365 _KRAW(1) PZ=-100,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 377_KRAW(1) PZ=-110,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 375_KRAW(1) PZ=-90,00(kN/m)
krawedziach
4 (ES) liniowe na 359 KRAW(1) PZ=-50,00(kN/m)
krawedziach 360 KRAW(1)
361 _KRAW(1)
362 KRAW(1)
363 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 373 _KRAW(1) PZ=-80,00(kN/m)
krawedziach 374 KRAW(1)
4 (ES) liniowe na 370 KRAW(1) PZ=-45,00(kN/m)
krawedziach 372 KRAW(1)
376 KRAW(1)
5 (ES) pow. konturowe 10 11 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(0,0,0) P2(0,-10.3,0)
P3(6.91,-10.3,0) P4(6.91,-1.5,0) P5(7.1,0,
0)
5 (ES) pow. konturowe 10 28 32 128 488 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(0, -17.6,0) P2(0,-25.1,
0) P3(7.85,-25.1,0) P4(7.85,-21.5,0)
P5(1.5,-21.5,0) P6(1.5,-17.6,0)
5 (ES) pow. konturowe 125do127 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(0, -32.6,0) P2(1.5,
-32.6,0) P3(1.5,-37.6,0) P4(6.91,-37.6,0)
P5(7.1,-39.1,0) P6(0, -39.1, 0)
5 (ES) pow. konturowe | 67214897 118do121 477 | PZ1=-5,00(kN/'m2) P1(16,-8.91,0) P2(23.3,
479 503 504 -8.91,0) P3(23.2,-16.6,0) P4(17.6,-16.6, 0)
P5(16,-16.2, 0)
5 (ES) pow. konturowe 5 18d020 45 119 123 461 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(17.6,-26,0) P2(16,
462 492 -26.7,0) P3(16,-31.4,0) P4(23.3,-31.4,0)
P5(23.2,-26, 0)
5 (ES) pow. konturowe 8 108dol110 115116 268 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(30.6,0,0) P2(30.6,
271 471do475 480 481 -11.6,0) P3(38.3,-11.6,0) P4(38.6,0,0)
500d0502
5 (ES) pow. konturowe 122627293052 112 113 | PZ1=-5,00(kN/m2) PI1(30.6,-17.6,0) P2(31.5,

116 261 467 468 496 497

-17.6,0) P3(31.5,-21.9,0) P4(38.3,-21.9, 0)
P5(38.3,-24.7,0) P6(31.5,-24.7,0) P7(3L.5,
-26.3,0) P8(30.6, -26.7, 0)
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(ES) pow. konturowe

52112113

PZ1=-5,00(kN/m2) PI(31.5,24.7,0) P2(383,
-24.7,0) P3(38.3,-26.3,0) P4(31.5,-26.3,0)

(ES) pow. konturowe

10 11 28 484 486

PZ1=-5,00(kN/m2) PI(0, -10.3,0) P2(6.91,
-10.3,0) P3(7.85,-17.6,0) P4(0,-17.6, 0)

(ES) pow. konturowe

32 125do128 490

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(0, 25.1,0) P2(0,-32.6,
0) P3(6.91,-32.6,0) P4(7.71,-32.6,0)
P5(7.85,-29,0) P6(1.5,-29,0) P7(1.5,-25.1,
0)

(ES) pow. konturowe

134894 97 118do120 443
476 478 503

PZ1=-5,00(kN/m2) PI(16,0,0) P2(16,-8.31,
0) P3(16,-8.91,0) P4(23.3,-8.91,0) P5(23.3,
0, 0)

(ES) pow. konturowe

72021 23do25 118 119

PZ1=-5,00(kN/m2) PI(16,-16.2,0) P2(17.6,

123 -16.6,0) P3(17.6, 26, 0) P4(16, -26.7, 0)
(ES) pow. konturowe | 5171845 100 119 123 | PZ1=-5,00(kN/m2) PI1(16,-39.1,0) P2(16,
463 492 493 -31.4,0) P3(23.3,-31.4,0) P4(23.2,-39.1, 0)
(ES) pow. konturowe | 12 14dol6 52 101 102 112 | PZ1=-5,00(kN/m2) P1(3L.5,-26.3,0) P2(30.6,
274 464d0466 482 494 | -26.7,0) P3(30.6,-39.1,0) P4(38.6,-39.1, 0)

P5(38.3, -26.3, 0)

(ES) pow. konturowe

8926116261271 469
470 498do501

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(38.3,-11.6,0) P2(38.3,
-17.6,0) P3(31.5,-17.6,0) P4(30.6,-17.6, 0)
P5(30.6, -11.6, 0)

(ES) pow. konturowe

10 11 9497 119do121 124
443 452 478 483do485

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(6.91,-10.3,0) P2(16,
-10.4,0) P3(16,0,0) P4(7.1,0,0) P5(6.91,
-1.5,0)

(ES) pow. konturowe

23d025 4142 119 124 128
457 458 488 489

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(7.85, 21.5,0) P2(7.85,
-25.1,0) P3(14.2,-25.1,0) P4(16,-24.4, 0)
P5(16,-20.9,0) P6(14.2,-21.5, 0)

(ES) pow. konturowe

17 183940100 119
125do127

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(6.91, -32.6,0) P2(6.91,
-37.6,0) P3(7.1,-39.1,0) P4(16,-39.1, 0)
P5(16, -32.4,0) P6(14.2, -32.6, 0)

(ES) pow. konturowe

121415223044 112 113
122 123 274 462 464 492

PZ1=-5,00(kN/'m2) P1(23.3,-31.4,0) P2(30.6,
31,0) P3(30.6,-25.5,0) P4(28.8,-26, 0)
P5(23.2, -26, 0)

(ES) pow. konturowe

89222647108 116do118
268 271 475 477 503 504

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(23.3,-8.91,0) P2(23.2,
-16.6,0) P3(28.8,-16.6,0) P4(30.6,-16.2, 0)
P5(30.6, -8.91, 0)

(ES) pow. konturowe

33 114do116 471 473 500

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(38.3,-11.6,0) P2(38.6,

502 0,0) P3(46.7,0.153,0) P4(46.6,-12.1, 0)
(ES) pow. konturowe | 3452 112dol14 116265 | PZ1=-5,00(kN/m2) P1(38.3,-21.9,0) P2(38.3,
467 496 498 -24.7,0) P3(45.1,-24.7,0) P4(46.6,-24.7, 0)
P5(46.6, -16.5,0) P6(45.1,-16.5,0) P7(45.1,
-21.9, 0)
(ES) pow. konturowe 52112113 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(38.3,24.7,0) P2(383,

-26.3,0) P3(45.1,-26.3,0) P4(45.1,-24.7, 0)

(ES) pow. konturowe

5 18d020 25 39do42 119
125d0128 459do461 490
491

PZ1=-5,00(kN/m2) PI1(7.71,-32.6,0) P2(7.85,
-29,0) P3(14.2,-29,0) P4(14.2,-25.1, 0)
P5(16, -24.4,0) P6(16,-32.4,0) P7(14.2,
-32.6, 0)

(ES) pow. konturowe

6710112123244297
119 121 124 128 453do456
479 484do487

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(7.85,-17.6,0) P2(14.2,
-17.6,0) P3(14.2,-21.5,0) P4(16,-20.9, 0)
P5(16,-10.4,0) P6(6.91,-10.3, 0)

(ES) pow. konturowe

43 47 108do110 115do118
268 474 476 503

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(23.3,-8.91,0) P2(23.3,
0,0) P3(30.6,0,0) P4(30.6,-8.91,0)

(ES) pow. konturowe

9122226272930112
113 116do118 122 123 261

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(28.8,-16.6,0) P2(30.6,
-16.2,0) P3(30.6, -25.5,0) P4(28.8,-26, 0)

(ES) pow. konturowe

151644 101 102 112 122

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(23.3,-314,0) P2(23.2,

123 274 462do465 492 493 | -39.1,0) P3(30.6,-39.1,0) P4(30.6, -31, 0)
(ES) pow. konturowe | 34 114 116 265 469 498 | PZ1=-5,00(kN/m2) P1(38.3,-11.6,0) P2(38.3,
500 -17.6,0) P3(39.7,-17.6,0) P4(39.7,-16.5, 0)

P5(45.1,-16.5,0) P6(46.6,-16.5,0) P7(46.6,
-12.1, 0)

(ES) pow. konturowe

52 111do113 466 494

PZ1=-5,00(kN/m2) P1(38.3,26.3,0) P2(38.6,
-39.1,0) P3(46.6,-39.1,0) P4(46.6, -24.7, 0)
P5(45.1,-24.7,0) P6(45.1,-26.3, 0)
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Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ Natura Definicja
kombinacji przypadku
9 (K) quasi stata Kombinacja SGU:QPR Niekonstru (14+2+43+4)*1.00+H5+6+7+8)*0.60
liniowa kcyjne
charakterystyki - Materialy
Materiat | E (MPa) | G (MPa) NI LX CwW Re
(1/°C) (kN/m3) (MPa)
1 C30/37 | 33000,00 | 13333,33 0,20 0,00 24,53 30,00
Dane - Charakterystyki - Panele
Nazwa Lista paneli Typ Material Grubos Gl G2 G3 KZ
grubosci grubosci ¢ (cm) (cm) (cm) (cm) (kN/m3)
fund 80/10 4042 127 128 stala C30/37 80,00 Brak Brak Brak 10000,00
452d0460 462 463
466d0473 476 477
483d0494 496do504
fund 90/10 268 271 480 481 stala C30/37 90,00 Brak Brak Brak 10000,00
fund 50/10 510111328 stala C30/37 50,00 Brak Brak Brak 10000,00
32do34 43do45 47
48 52 111dol16
118do121 123 125
126 261 265 274
482
fund 6do9 12 14do21 stala C30/37 100,00 Brak Brak Brak 10000,00
100/10 23d027 29 30 94 97
100do102 108do110
443 461 464 465
474475 478 479
fund 75/10 223941117122 stala C30/37 75,00 Brak Brak Brak 10000,00
124
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kombinacje normowe

Kombinacje normowe
na podstawie regulaminu: PN-EN 1990:2004

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych: peine

Lista aktywnych przypadkoéw:

1: STA1 STRC G1 1.00
2: STA2 NSTR G2 1.00
3: sity skup NSTR G2 1.00
4: liniowe NSTR G2 1.00
5:C-zm1 CAT C Q1 1.00
6: C -zm2 CAT C Q1 1.00
7: C-zm3 CAT C Q1 1.00
8:C-zm4 CAT C Q1 1.00

Lista wzorcow kombinacji:

SGN STR

SGN STR

SGU charakterystyczna (CHR)
SGU czesta (FRE)

SGU quasi-stata (QPR)

WwYJ wyjatkowa

WwYJ sejsmiczna

wyJ

SPEC FIRE

Lista zdefiniowanych grup:

state: G1 i,
G2 i,
eksploatacyjne: Q1 lub,

Lista zdefiniowanych relacji:
state: G1iG2
eksploatacyjne: Q1
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Parametry ptyt i powtok - zbrojenie teoretyczne
PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

Ogolne
Nazwa:

Typ wymiarowania:
Kierunek zbrojenia: zgodny z osia X
Klasa konstrukcji: sS4

fund EN 0,2 dig,
czyste zginanie

Materiaty

Beton :

4cm

C30/37, wytrzymatos$é charakterystyczna 30,00 (MPa)

Stal : B500C, wytrzymato$é charakterystyczna 500,00 (MPa)

Klasa ciggliwosci: C
Klasa cementu: N

Parametry SGU

Zakres obliczen

Zarysowanie:

- korekta zbrojenia:
Ugiecie:

- korekta zbrojenia:

Wartosci dopuszczalne
Ugiecie :

Gorna warstwa

Klasa srodowiska:
Dopuszczalne rozwarcie rys :

Dolna warstwa

Klasa srodowiska:
Dopuszczalne rozwarcie rys :

Inne parametry

Wiek betonu w chwili obcigzenia :
Wilgotno$é wzgledna srodowiska :

Zbrojenie

Srednice zbrojenia dolnego :

Srednice zbrojenia gérnego :

Otulina :

Odchyiki otuliny:

Uktad zbrojenia:

Zbrojenie minimalne:

Mate ryzyko zniszczenia kruchego:
Wytaczanie warunkéw rozstawu 9.3.1.1 (3):
Wytaczanie warunkéw SGU 7.3.2 (2):

TAK
TAK
TAK
NIE

f < 3,0 cm

XC3
wk < 0,2 mm

XC3
wk < 0,2 mm

28 dni
75 %

dl = 12, d2 = 12

dl' = 12, d2' = 12

dolna cl = 5,00(cm), gbrna c2 = 5,00 (cm),
Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00 (cm)
dwukierunkowy

brak

NIE

NIE

NIE
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021
Autor: P.P.iR.1.B "Pro-Bud” mgr inz. M. Kotdej

Plik: WGR_fund V3.rtd
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OBLICZENIA STATYCZNE

5. Posadowienie zbiornikow

5.1. Zbiornik podziemny retencyjny V=110m®
5.1.1. Parametry techniczne

- zbiornik $320cm

- spdd zbiornika 130,16m n.p.m.

- rzedna otworu geotechnicznego (nr1) w obrysie zbiornika 134,50m n.p.m.

- poziom wody gruntowej 132,20m n.p.m. (-2,3m p.p.t.), z mozliwoscig
podniesienia sie 0 0,5m

- poziom projektowanego terenu (wg proj. drogowego) max. 135,44m n.p.m;
Srednio 135,36m n.p.m.

5.1.2. Geometria przekroju

135,36

proj. poziom terenu

X

: S&é?% RGNS 3 ‘ K 5%
> AP KRASIKK S IPI KR > ASKRLY

\ \
\ : \
| naziom qgruntu \
\ ' \
\ \ 133 3,
| ~2,7m | e
\ \ N -
\ . © 130 7
| = N
| < / ;
| | S mox. poziom wody qruntowe]
\ T - O \
| oA NP |

zbiornil
retenc m
150,16
95,2m
. 1,35 o o
sin—-=—="-=0,844 >-=57,5°2a = 115°
2 1,6 2
5.1.3. Wypo6r wody
Budynek ZOL Wegrow
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OBLICZENIA STATYCZNE

314%x322 1,62 <7z>< a 1150) 00 % 1375
= — X — X X
4 2 180° W ’ ’

= (8,0384 — 1,4077) x 137,5 = 911,7kN
5.1.4. Obcigzenie naziomem gruntu

Zaktada sie zasypke gruntem z piaskow Srednich i grubych, zageszczonych,
mato wilgotnychy = 18,0 kN/m?®

Ciezar naziomu:

P=[3,2x(2,0+1,6)-0,25x 7 x3,2°x0,5] x 18,0 x 13,75 = (11,52 — 4,0192) x
18,0 x 13,75 = 1856,4 kN

5.1.5. Okreslenie statecznosci

Wspotczynnik pewnosci
1856,4 % 0,9

rl=—911,7><1'1 =1,66>1,2

Wyptyniecie nie nastgpi, rownowaga zbiornika zostata zachowana.

5.2. Zbiornik ppoz.
5.2.1. Parametry techniczne

- zbiornik $320cm

- spdd zbiornika 130,39m n.p.m.

- rzedna otworu geotechnicznego (otwor nr2) 134,10m n.p.m.

- poziom wody gruntowej 132,10m n.p.m. (-2,0m p.p.t.), z mozliwoscig
podniesienia sie 0 0,5m

- poziom terenu wg proj. drogowego 135,25+135,42m n.p.m. (Srednio 135,33m
n.p.m.)

5.2.2. Geometria przekroju zbiornika

Budynek ZOL Wegrow
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OBLICZENIA STATYCZNE

proj. poziom {erenu |

K
XY XX XX X XX

naziom gruntu

1,74m

~2.9m

142 60

S mox. poziom wody gruntowe]

95,7m

sin = 1% 0,906 >% = 65°>a = 130°

1,6

5.2.3. Wypo6r wody

- 4 2 180°
= (8,0384 — 1,9222) x 10,0 x 27,6 = 1688,1kN

3,14 x 3,22 1,62 3,14 x130° |
= — X —sin130° )| x 10,0 X 27,6

5.2.4. Obcigzenie naziomem gruntu

Zaktada sie zasypke gruntem z piaskow Srednich i grubych, zageszczonych,
mato wilgotnych y = 18,0 kN/m*

Ciezar naziomu:

P=[3,2x (1,74 +1,6)—0,25x 3,14 x 3,22 x 0,5] x 18,0 x 27,6 = (10,688 —
4,0192) x 18,0 x 27,6 = 3313,0 kN

5.2.5. Okreslenie statecznosci

Wspotczynnik pewnosci
_3313,0x0,9

"= 16881x 1,1
Wyptyniecie nie nastgpi, rownowaga zbiornika zostata zachowana.

=161>1,2

Budynek ZOL Wegrow
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OBLICZENIA STATYCZNE

5.3. Zbiornik ppoz. V = 23m®
5.3.1. Zatozenia projektowe

- zaktada sie zbiornik zelbetowy, prefabrykowany o wymiarach wewnetrznych
LxB=35x25m;H=35m

- przyjeto grubos¢ Scian 0,15m ; grubosc dna i ptyty przekrywajgcej 0,2m

- spdd dna zbiornika 130,0m n.p.m.

- poziom wody gruntowej 132,10m n.p.m., z mozliwoscig podniesienia sie wody
0 0,5m —tj. do rzednej 132,60m n.p.m.

- poziom terenu (wg proj. drog) 135,47m n.p.m.

5.3.2. Geometria przekroju zbiornika

35,4
proj. poziom terenu
RIS Pl oty g ots : : .
YA /;7\ KX/ /T X‘;/;V\/X\/Y\ X/\ X\ /;7\/\%\/7 X/ X YXH/J\/\//; X\/ ;7\/\ /7\ KX/ X\/ A/
: S
naziom qgruntu - -
0
CON
NT
139 |
S mox. poziom wWody gruntowe]
zbiomnik ppoz. =
N
/ // ////// ij N
s/, s /S, o~ :
19 3o [59)
2K \ 7K
[wymiary w cm]

5.3.3. Wypo6r wody
W =3,8x2,8x2,60x10,0=276,7 kN
5.3.4. Ciezar zbiornika zelbetowego + ciezar naziomu

P=[3,8x28x04+35x0,15x(2,8x2+3,5x2)]x250+1,57x3,8x2,8x
18,0 =271,8 + 300,7 = 572,5 kN

Budynek ZOL Wegrow
128



OBLICZENIA STATYCZNE

5.3.5. Statecznos¢ zbiornika

Wspotczynnik pewnosci
572,5%0,9

n :—276,7 <11 =169>1,2

Wyptyniecie nie nastgpi, rownowaga zbiornika zostanie zachowana.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Kotdej
upr. bud. St 550/81
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OPIS TECHNICZNY

PROJEKTBUDOWLANY/TECHNICZNY
CZESCKONSTRUKCYJNA

Budowa budynku Zakifadu Opiekunczo-Leczniczego
na 50 t6zek z zapleczem oraz Zaktadu Rehabilitacji Wegrow

lll. RYSUNKI
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